ICS 29.020 TURK STANDARDI TS 3033
EN 60529/Mart 1997

ONSOz
- Bu standard, CENELEC tarafindan kabul edilen EN 60529 (1991) standardi esas alinarak TSE Elektrik
Hazirlik Grubu'nca TS 3033 (1978)’in revizyonu olarak hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu’nun 4 Mart
1997 tarihli toplandisinda Turk Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmigtir.

- Teknik Kurul ayrica, bu standardin mecburi yururlige konulmasini uygun bularak ilgili Bakanlida
onerilmesini kabul etmigtir.

- Bu standardin daha énce yayimlanmig baskilari gegersizdir.
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MAHFAZALARLA SAGLA[\IAN KORUMA DERECELERI (IP KODU)
(ELEKTRIK DONANIMLARINDA)

GIiRIS

Bu standard, elektrik donaniminin mahfazalarla saglanan koruma derecelerini siniflandirmak igin bir
sistemi agiklamaktadir. Bu sistem, elektrik donaniminin pek ¢ok tipi ile kullanimi i¢in elverigli olsa da,
siralanan koruma derecelerinin timindn, donanimin 6zel bir tipine uygulanabilecegi kabul
edilmemelidir. Koruma derecelerinin uygunlugunu ve donanimin belirtilen koruma derecesine
uygulanan bolimlerini belirlemek igcin donanim imalatgisinin gértisa alinmalidir.

Bu siniflandirma sistemini benimsetmek igin, sartlar elverdigince, gesitli koruma derecelerini deneylerle
kanitlamak i¢in mahfaza ile saglanan koruma tanimlama metotlarinin birbirine benzerligi gelistirilecektir. Bu
sistem genis bir Urln dizisini deneyden gegirmek igin gerekli deney dizenlerinin tip sayisini ayrica
azaltacaktir.

IEC 529’un bu ikinci baskisinda, birinci baskisi ile saglanan tecribeler dikkate alinmis ve kurallar
aciklanmistir. Bu standard, kisilerin tehlikeli bélimlere erismesine karsi gercek koruma degeri, birinci
karakteristik rakamla gosterilen degerden daha biylkse A, B, C veya D ilave harfi ile IP kodunun
istege bagli bir uzantisini saglar.

Genel olarak, birinci baskida bir IP kodlamasi bulunan mahfazalar bu baskiya gore ayni koda uygun
olmaldir.

1 - KAPSAM

Bu standard beyan gerilimi 72,5 kV’u asmayan elektrik donanimi igin mahfazalarla saglanan koruma
derecelerinin siniflandiriilmasini kapsar.

2 - AMAC

Bu standardin amaci, asagida belirtilenleri saglamaktir:

a) Elektrik donaniminin mahfazalarla saglanan koruma dereceleri ile ilgili tarifler:

1) Kisileri mahfazanin igindeki tehlikeli bolimlere erismeye kargi koruma;

2) Mahfaza icindeki donanima, yabanci kati cisimlerin girmesine karsi koruma;

3) Mahfaza i¢cindeki donanima zararli derecede su girmesine kargl koruma.

b) Bu koruma dereceleri igin gosterilisler:

c¢) Her bir gosterilis icin kurallar:

d) Mahfazanin, bu standardin kurallarini karsiladiginin dogrulanmasi icin yapilacak deneyler.

Her bir teknik komitenin standardlarinda kullanilan siniflandirmadaki kapsam ve tarz tzerinde karar
vermek ve bu kararin donanimlara uygulandigi gibi “mahfaza” ‘yi tanimlamak bu teknik komitelerin
sorumlugunda kalacaktir. Ancak, verilen bir siniflandirmada, deneylerin bu standardda belirtilenlerden
farkli olmamasi tavsiye edilir. Gerekirse, tamamlayici kurallar ilgili Griin standardinin kapsamina dahil
edilebilir. ilgili Grlin standardlarinda belirtiimesi gereken ayrintilar igin bir kilavuz, EK B’de verilmistir.

Donanimin 6zel bir tipi igin, teknik komite giivenligin en az ayni seviyede saglanmasi sartiyla farkl
kurallari belirtebilir.

Bu standard, yalnizca ilgili Grin standardinda belirtildigi gibi, diger tim konularda amaglanan kullanim
icin uygun olan ve malzeme ve isgilik agisindan, beyan edilen koruma derecelerini normal kullanma
sartlarinda devam ettiren mahfazalarla ilgilidir.

Bu standard ayrica, genel deney kurallarinin saglanmasi ve segilen koruma derecesinin, donanimin
tipine uygun olmasi sartiyla bos mahfazalara uygulanabilir.

- Mekanik darbeler

- Korozyon

- Asindirici gozictler (Ornegin asindiran sivilar)

- Mantar taru bitki

- Bdcek
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- Glnes radyasyonu

- Buzlanma

- Nem (Ornegin yogusmayla uretilen)

- Patlayici atmosferler

gibi dis etkilere veya sartlara karsi mahfaza ve mahfaza icindeki donanimin her ikisini korumak igin
tedbirler ve mahfaza disinda tehlikeli olan (vanilatorler gibi) hareketli parcalara temasa karsi koruma,
ilgili irin standardinin konusunu olusturmaktadir.

Mahfaza diginda kalan ve bu mahfazaya takilmamis olan manialar ve yalnizca personel giivenligi igin
saglanmis olan engeller, mahfazanin bir pargasi olarak kabul edilmemis ve bu standardda dikkate
alinmamisgtir.

3 - TARIFLER

Bu standardda asagidaki tarifler uygulanir:

3.1 - Mahfaza
Belirli dis etkilere ve herhangi bir istikamette dogrudan temasa karsi donanimin korumasini saglayan
bir bolumdur (IEV 826-03-12)*.

NOT - Mevcut Uluslararasi Elektroteknik Soézliginden (IEV) alinan bu tarifler, bu standardin
kapsaminda asagidaki agiklamalara ihtiyag gosterir:

1) Mahfazalar, tehlikeli bolimlere erismeye karsi kigilerin veya canli hayvanlarin korunmasini saglar.
2) Belirtilen deney sondalarinin girmesini dnlemeye veya sinirlamaya uygun, gerek mahfazaya takil
ve gerekse kapali donanimla olusturulan manialar, delik bigimleri veya diger herhangi dizenler
mahfazanin bir bélumd olarak kabul edilir, ancak bunlarin bir anahtar veya alet kullaniimaksizin
¢ikarilabilmesi bu kuralin digindadir.

3.2 - Dogrudan Temas
Kigilerin veya canli hayvanlarin gerilimli bélimlerle (IEV 826-03-05) temasidir.

NOT - Bu IEV tarifi bilgi igin verilmistir. Bu standardda “Dogrudan temas” ifadesinin yerine “Tehlikeli
bolimlere erisme” ifadesi kullaniimistir.

3.3 - Koruma Derecesi
Tehlikeli bolimlere erismeye karsi, yabanci kati cisimlerin girmesine karsi ve/veya su girisine karsi ve
standardlastiriimig deney metotlari ile dogrulanan ve bir mahfazayla saglanan koruma derecesidir.

3.4 - IP Kodu

Tehlikeli bolimlere erismeye, yabanci kati cisimlerin girmesine, su girisine karsi bir mahfaza ile
saglanan koruma derecelerini géstermek ve bu tir koruma ile ilgili ilave bilgileri vermek igin bir
kodlama sistemidir.

3.5 - Tehlikeli Bolum
Yaklasilmasi veya dokunulmasi tehlikeli olan bir bélimddr.

3.5.1 - Tehlikeli Gerilimli Boliim
Dis etkilerin belirli sartlarinda elektrik carpmasina yol acan gerilimli bir bdlimdar (IEC 536",
64(C0)196 mevcut dokiman).

3.5.2 - Tehlikeli Mekanik Boliim
Duzgiin dénen bir mil disinda dokunulmasi tehlikeli olan hareketli bir bolimdur.

* |EC 50(826)1).

1) Metinde gegen Uluslararasi Standardlarin Tirk standardi karsiliklari EK MA’da verilmistir.
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3.6 - Tehlikeli Bolumlere Erismeye Karsi Bir Mahfazayla Saglanan Koruma
Islemi

Kisileri:

- Tehlikeli algak gerilimli bélimlerle temasa,

- Tehlikeli mekanik bélimlerle temasa,

- Bir mahfaza iginde yeterli yalitma araligi altindaki tehlikleli yiksek gerilime yaklagsmaya

kargi gerilimli bolumlerden korumadir.

NOT - Bu koruma,

- Mahfazanin kendisi vasitasiyla

- Mahfazanin veya mahfaza igindeki uzaklklarin bélimu olarak manialar vasitasiyla
saglanabilir.

3.7 - Tehlikeli Béliimlere Erismeye Karsi Koruma igin Yeterli Yalitma Aralig
Bir erisme sondasinin tehlikeli bir bolime temasini veya yaklagsmasini 6nleyen bir uzakhktir.

3.8 - Erigsme Sondasi

Tehlikeli bélumlerden yeterli yalitma araligini dogrulamak igin bir kisi tarafindan tutulan, bir kisinin veya
bir aletin veya benzerinin bir bélimund alisila gelmis tarzda yapay olarak canlandiran bir deney
sondasidir.

3.9 - Cisim Sondasi
Yabanci kati bir cismin mahfaza igine girme ihtimalini dogrulamak igin, yapay olarak canlandirilan bir
deney sondasidir.

3.10 - Aciklik
Bir mahfazada mevcut olan veya deney sondasinin belirtilen kuvvetle uygulanmasiyla olusan aralk
veya deliktir.

4 - GOSTERILIS

Bir mahfazayla saglanan koruma derecesi, asagidaki bicimde IP kodu ile gdsterilir:

4.1 - IP Kodunun Diizenlenmesi
P 2 3 C H

Kod harfleri
(Uluslararasi Koruma)

1 nci karakteristik rakam
(rakamlar 0-6, veya X harfi)

2 nci karakteristik rakam
(rakamlar 0-8, veya X harfi)

ilave harf (istege bagh)
(A, B, C,D harfleriyle)

Tamamlayici harf (istege bagl)
(H, M, S, W harfleriyle)

Bir karakteristik rakamin belirtiimesinin gerekli olmadigi durumda, bunun yerine “X” harfi konulmahdir
(Her iki rakam kaldiriidiginda “XX”).

ilave harfler ve/veya tamamlayici harfler yer degistirmeden kaldirilabilir.

Birden fazla tamamlayici harf kullaniimasi durumunda alfebetik sira uygulanmalidir.
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Bir mahfaza amaclanan farkli montaj dizenlemeleri igin farkli koruma dereceleri saglarsa, ilgili koruma
dereceleri montaj dizenleme sirasina bagl olarak imalat¢i tarafindan talimatlarda gdsterilmelidir.

Bir mahfazanin isaretlenmesi igin ayrintilar Madde 10’da verilmistir.

4.2 - IP Kodu Elemanlari ve Anlamlari
IP kodu elemanlarinin kisa bir tanitimi asagidaki gizelgede verilmistir. TUm ayrintilar son sttunda

gOsterilen maddelerde belirtilmigtir.

Rakamlar Donanimin korunmasi Kisilerin Korunmasi
Eleman veya harfler isleminin anlami isleminin anlami Referans
Kod harfleri IP - - -
Birinci Yabanci kati cisimlerin girigine karsi Tehlikeli boélimlere: C1.5
karakteristik 0 (korumasiz) (korumasiz)
rakam 1 cap! = 50 mm Elin disiyla

2 cap! > 12,5 mm Parmakla

3 capl > 2,5 mm Aletle

4 cap! > 1,0 mm Telle

5 Toza karsi korumali Telle

6 Toz gegirmez Telle

erismeye karsi

ikinci Etkileri zararli olan su girigine karsi C1.6
karakteristik 0 (korumasiz) -
rakam 1 Dusey olarak damlama

2 Damlama (15° egik)

3 Plskirme

4 Sigrama

5 Fiskirma

6 Gugli figkirma

7 Gegici daldirma

8 Surekli daldirma
ilave harf Tehlikeli bélimlere: c1.7
(istege bagh) A Elin disiyla

B - Parmakla

C Aletle

D Telle erigmeye karsi
Tamamlayici Asagidakilere 6zel ek bilgiler: Cc1.8
harf (istege H YUksek gerilim cihazi
bagh) M Su deneyi sirasinda hareketli -

S Su deneyi sirasinda hareketsiz

w Hava Sartlari

4.3 - IP Kodlu Harflerin Kullanimina Ornekler

Asagidaki ornekler IP kodlu harflerin kullaniimasini ve diizenlenmesini agiklamaktadir.

Daha genis kapsamli 6érnekler Madde 9'da verilmistir.

P44 - Harfsiz, istege bagl degil;
IPX5 - Birinci karakteristik rakamin kaldirilmasi;
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IP2X - Ikinci karakteristik rakamin kaldiriimasi;

IP20C - ilave harf kullaniimast;

IPXXC - ilave harf kullanilarak, her iki karakteristik rakamin kaldiriimasi;
IPX1C - llave harf kullanilarak, birinci karakteristik rakamin kaldiriimasi;
IP3XD - llave harf kullanilarak, ikinci karakteristik rakamin kaldiriimast;
IP23S - Tamamlayici harf kullaniimasi;

IP21CM - llave harf ve tamamlayici harf kullaniimasi;

IPX5/IPX7 - “Cok yonli” uygulama igin su figskirtma ve gegici daldirma isleminin her ikisine karsi bir
mahfazayla saglanan iki farkl koruma derecesinin verilmesi.

5 - TEHLIKELI BOLUMLERE ERISMEYE KARSI VE YABANCI KATI
CISIMLERE KARSI BIRINCi KARAKTERISTIK RAKAM iLE
GOSTERILEN KORUMA DERECELERI

Birinci karakteristik rakam ile goOsterilis Madde 5.1 ve Madde 5.2’nin her ikisinde karsilandigi ifade
edilen sartlar1 yansitir.

Birinci karakteristik rakam:
- Mahfazanin, insan vucudunun bir bélumUnin veya bir kisi tarafindan tutulan bir cismin girigini
Onleyerek veya sinirlayarak kisilerin tehlikeli bélimlere erismesine karsi, koruma sagladigini;

ve ayni zamanda
- Mahfazanin, yabanci kati cisimlerin girmesine karsi, donanimin korumasini sagladigini,
gOsterir.

Mahfaza ayrica, dislUk koruma derecelerinin tamamina uygun olursa, mahfaza yalnizca birinci
karakteristik rakam ile belirtiimek tzere beyan edilen bir koruma derecesi ile gésterilmelidir.

Bununla birlikte, digsuk koruma derecelerinden herhangi biri ile olan uygunlugun tespiti deneyleri,
uygulandiginda bu deneylerin agik¢a karsilanmasi sartiyla gergeklestiriime zorunlulugu yoktur.

5.1 - Tehlikeli Bolumlere Erismeye Kargi Koruma
Cizelge 1 tehlikeli bolimlere erismeye karsi koruma dereceleri icin kisa tanitimlari ve tarifleri
vermektedir.

Bu cizelgede siralanan koruma dereceleri, yalnizca 6zet tanitima veya tarife atif yapmadan ayrica
birinci karakteristik rakamla belirtiimelidir.

Birinci karakteristik rakamin gsartlarina uygunlugu saglamak igin erisme sondasi ile tehlikeli bélimler
arasinda yeterli yalitma araligi muhafaza edilmelidir.

Deneyler Madde 12’de belirtilmistir.
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GIZELGE 1 - Tehlikeli Bélimlere Erismeye Karsi Birinci Karakteristik Rakamla Gosterilen Koruma
Dereceleri

Birinci Koruma Derecesi Deney Sartlari

Karakteristik | Ozet Tanitim Tarif icin , Madde

Rakam Numarasi

0 Korumasiz - -

1 Tehlikeli  boélimlere  elin | Kire ¢api 50 mm olan erisme sondasi | 12.2
disiyla erismeye karsi | tehlikeli bolimlerden yeterli aralikla ayriimis
korumal olmalidir.

2 Tehlikeli bdlimlere bir | Capt 12 mm, uzunlugu 80 mm olan eklemli | 12.2
parmak ile erismeye karsi | deney parmagi tehlikeli bélimlerden yeterli
korumal aralikla ayriimis olmaldir.

3 Tehlikeli bélumlere bir aletile | Capr 2,5 mm olan giris sondasi | 12.2
erismeye karsi korumali girmemelidir.

4 Tehhikeli bolimlere bir tel ile | Capt 1,0 mm olan giris sondasi | 12.2
erismeye karsi korumali girmemelidir.

5 Tehlikeli bolimlere bir tel ile | Capt 1,0 mm olan giris sondasi | 12.2
erismeye karsi korumali girmemelidir.

6 Tehlikeli bolimlere bir tel ile | Capt 1,0 mm olan giris sondasi | 12.2
erismeye karsi korumali girmemelidir.

NOT - Birinci karakteristik rakamlar 3,4,5 ve 6 oldugunda, yeterli aralik muhafaza edilirse tehlikeli
bolimlere erismeye karsi yeterince koruma saglanir.

Cizelge 2’de belirtilen ayni kuraldan dolayi “girmemelidir” tarifi Cizelge 1’de verilmistir.

5.2 - Yabanci Kati Cisimlere Karsi Koruma
Cizelge 2, toz dahil yabanci cisimlerin girisine karsi koruma dereceleri igin kisa tanitimlari ve tarifleri
verir.

Bu cizelgede siralanan koruma dereceleri yalnizca 6zet tanitima veya tarife atif yapmadan ayrica
birinci karakteristik rakamla belirtiimelidir.

Yabanci kati cisimlerin girigsine kargi koruma, Cizelge 2’deki 2 rakamina kadar cisim sondalarinin
mahfazaya tamamen girmemesi gerektigi anlamindadir. Bu, kiirenin tam ¢apinin mahfazadaki bir
delikten gegmemesi gerektigini ifade eder. 3 ve 4 rakamlari igin cisim sondalari mahfazaya higbir
sekilde girmemelidir.

5 Rakamini ihtiva eden toza kargl korumali mahfazalar bazi sartlarda tozun belirli bir miktarinin
girmesine izin verir.

6 rakamini ihtiva eden toz gecirmez mahfazalar herhangi tozun girmesine izin vermez.
NOT - Genellikle, birinci karakteristik rakami 1’den 4’e kadar tayin edilen mahfazalar, cismin birbirine
dik olan U¢ boyutu Cizelge 2’nin 3'nci sittnundaki uygun sekli asmasi sartiyla diizenli ve diizensiz

sekildeki yabanci kati cisimlerin her ikiside disarda birakilir.

Deneyler Madde 13’de belirtilmistir.
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CIZELGE 2 - Yabanci Kati Cisimlere Karsi Birinci Karakteristik Rakamla Gésterilen Koruma Dereceleri

Birinci Koruma Derecesi Deney Sartlari
Karakteristik | Ozet Tanitim Tarif icin , Madde
Rakam Numarasi
0 Korumasiz - -
1 Cap1 50 mm ve daha buyuk olan | Kire ¢api 50 mm olan cisim sondasi | 13.2
yabanci kati cisimlere karsi | tamamen girmemelidir1)
korumal
2 Capi 12,5 mm ve daha buiylk | Kire ¢api 12,5 mm olan cisim sondasi | 13.2
olan yabanci kati cisimlere karsi | tamamen girmemelidir1)
korumal
3 Capi 2,5 mm ve daha buylk | Capi 2,5 mm olan cisim sondasi higbir | 13.2
olan yabanci kati cisimlere karsi | durumda1) girmemelidir
korumal
4 Capt 1,0 mm ve daha biylk [ Capi 1,0 mm olan cisim sondasi higbir | 13.2
olan yabanci kati cisimlere karsi | durumda1) girmemelidir.
korumal
5 Toza kargl korumali Tozun girmesi tamamen Onlenemez, | 13.4
ancak cihazin uygun sekilde | 13.5
¢alismasina engel olacak veya glvenligi
bozacak miktarda toz girmemelidir.
6 Toz gegirmez Hic toz girmez. 13.4,13.5

1) Cisim sondasinin tam ¢api, mahfazanin deliginden gegmemelidir.

6 - SU GIRISINE KARSI IKINCIi KARAKTERISTIK RAKAMLA
GOSTERILEN KORUMA DERECELERI

ikinci karakteristik rakam, su girisinden dolayi donanim iizerindeki zararli etkilere iliskin olarak
mahfazalarla saglanan koruma derecesini gdsterir.

ikinci karakteristik rakam igin deneyler tatli suyla yapilir. Yiiksek basingl temizleme iglemleri ve/veya
¢ozuculer kullaniliyorsa gercek koruma yeterli olmayabilir.

Cizelge 3, ikinci karakteristik rakamla gosterilen dereceler icin korumanin 6zet tanitimlarini ve tariflerini
verir.

Bu cizelgede siralanan koruma dereceleri yalnizca 6zet tanitima veya tarife atif yapmadan ayrica
ikinci karakteristik rakamla belirtiimelidir.

Deneyler Madde 14’de belirtiimistir.

ikinci karakteristik rakam 6’ya kadar ve 6 dahil, gdsterilis daha kiigiik karakteristik rakamlarin timiine
ait kurallarin uygunlugunu da yansitir. Bununla birlikte, daha kiguk koruma derecelerinin herhangi
birine olan uygunlugun tespiti deneyleri, uygulandiginda, bu deneyler agikga karsilanmasi sartiyla
gergeklestiriime zorunlulugu yoktur.

ikinci karakteristik rakami yalnizca 7 veya 8 olarak gésterilen bir mahfazanin su fiskirmalarina (ikinci
karakteristik rakam 5 veya 6 olarak gosterilen) maruz kalmasinin uygun olmayacagi kabul edilir, ve
asagidaki gibi ikili olarak kodlanmadikga 5 veya 6 rakami igin kurallarla uyum iginde olmasina gerek
yoktur.
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Mahfazanin gegirildigi deney Gosterilis ve Uygulama
Su figkirmasi igin ikinci | Gegici/siirekli daldirma igin | Isaretleme Araligi
karakteristik rakam ikinci karakteristik rakam
5 7 IPX5/IPX7 Cok yonlu
6 7 IPX6/IPX7 Cok yonlu
5 8 IPX5/IPX8 Cok yonlu
6 8 IPX6/IPX8 Cok yonli
- 7 IPX7 Kisith
- 8 IPX8 Kisith

Son situnda goésterilen “Cok yonli” uygulama igin kullanilan mahfazalar su fiskirmalari ve gegici veya
surekli daldirmanin her ikisinin maruz kalma sartlarini kargilamalidir.

Son sutunda gosterilen “kisith” uygulama igin, kullanilan mahfazalarin yalnizca gegici veya sirekli
daldirma durumu igin uygun oldugu ve su figskirmalarina maruz kalma durumu igin uygun olmadigi

kabul edilir.

CIZELGE 3 - Suya Kars! Iikinci Karakteristik Rakamla Gosterilen Koruma Dereceleri

Birinci Koruma Derecesi Deney Sartlari
Karakteristik | Ozet Tanitim Tarif icin , Madde
Rakam Numarasi
0 Korumasiz - -

1 Dusey olarak akan su | Dusey olarak akan damlalarin higbir zararh | 14.2.1
damlalarina karsi korumali etkisi olmamalidir.

2 Mahfaza, 15° ‘ye kadar egik | Mahfaza digey dogrultunun her ki | 14.2.2
iken dusey olarak akan su | tarafinda 15° ‘ye kadar herhangi bir agida
damlalarina kargi korumali egildiginde digey olarak akan damlalarin

hi¢bir zararli etkisi olmamalidir.

3 Su  puskidrtmesine  kargl | Disey dogrultunun her iki tarafinda 60° ‘lik | 14.2.3
korumal acl igindeki su puskdrtmelerinin  higbir

zararl etkisi olmamalidir.

4 Su sigramasina karsi | Mahfazaya karsi herhangi bir dogrultudan | 14.2.4
korumal sigrayan suyun hi¢bir zararli etkisi

olmamalidir.

5 Su fiskirmasina karsi | Mahfazaya karsi herhangibir dogrultudan | 14.2.5
korumali fiskiran  suyun higbir zararh  etkisi

olmamalidir.

6 Giglu su fiskirmasina karsi | Mahfazaya karsi herhangibir dogrultudan | 14.2.6
korumali fiskiran  suyun higbir  zararli etkisi

olmamalidir.

7 Suya gegici daldirma | Mahfaza basincin ve surenin standard | 14.2.7
etkilerine kargi korumali sartlarinda suya gegici olarak

daldinldiginda zararl etkilere sebep olacak
miktarlarda su girisi mimkun olmamalidir.

8 Suya surekli daldirma | Mahfaza imalatgi ve kullanici arasinda | 14.2.8

etkilerine kargi korumali

saglanan, ancak 7 rakamlidan daha agir
sartlarda suya surekli olarak daldirildiginda
zararl etkilere sebep olacak miktarlarda su
girigsi mimkadn olmamalhdir.
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7 - TEHLIKELIi BOLUMLERE ERISMEYE KARSI ILAVE HARFLE
GOSTERILEN KORUMA DERECELERI

ilave harf, kisilerin tehlikeli béliimlere erismeye karsi korunma derecesini gésterir.

- Tehlikeli béliumlere erismeye karsi gergcek koruma degeri birinci karakteristik rakam ile gosterilen
degerden daha yuUksek ise;

- Veya, tehlikeli boélimlere erismeye karsi koruma derecesi yalnizca gdésterilirse, bu taktirde birinci
karakteristik rakamin yerine “X” harfi konulmak suretiyle yalnizca ilave harfler kullanilir.

Ornek olarak, bu tiir daha yiiksek koruma, engeller, uygun bicimli delikler veya mahfaza igindeki
uzakliklar ile saglanabilir.

Cizelge 4, insan viicudu organlarinin veya bir kisi tarafindan tutulan cisimlerin temsil ettigi alisilagelmis
erisme sondalarini ve tehlikeli bélimlere erismeye karsi ilave harflerle gosterilen koruma derecesine
ait tarifleri verir.

Mahfaza ayrica, dislk koruma derecelerinin tamamina uygun olursa, mahfaza yalnizca birinci
karakteristik rakam ile belirtiimek Uzere beyan edilen bir koruma derecesi ile gésterilmelidir. Bununla
birlikte, dusuk koruma derecelerinden herhangi biri ile olan uygunlugun tespiti deneyleri,
uygulandiginda bu deneylerin agik¢a karsilanmasi sartiyla gergeklestiriime zorunlulugu yoktur.
Deneyler Madde 15’de belirtilmistir.

IP Kodlamasi 6rnekleri icin EK A’ya bakilir.

GIZELGE 4 - Tehlikeli Bélimlere Erismeye Karsi ilave Harfle Gésterilen Koruma Dereceleri

ilave Koruma Derecesi Deney Sartlari
harf Ozet Tanitim Tarif icin, Madde
Numarasi

A Elin disiyla erismeye karsi | Kire ¢apt 50 mm olan erisme sondasi, tehlikeli | 15.2
korumal bélumlerden yeterli aralikla ayrilmig olmalidir.

B Parmakla erismeye karsi | Capt 12 mm uzunlugu 80 mm olan eklemli deney | 15.2
korumal parmag tehlikeli bélimlerden yeterli aralikla ayriimis

olmalidir.

C Aletle erismeye karsi | Capi 2,5 mm, uzunlugu 100 mm olan erisme sondasi, | 15.2
korumal tehlikeli bélimlerden yeterli aralikla ayriimig olmalidir.

D Telle erismeye  karsi | Gapt 1,0 mm uzunlugu 100 mm olan erisme sondasi | 15.2
korumal tehlikeli bélimlerden yeterli aralikla ayriimig olmalidir.

8 - TAMAMLAYICI HARFLER

iigili Grin standardinda, tamamlayici bilgi ikinci karakteristik rakami veya ilave harfi takibeden
tamamlayici bir harfle gosterilebilir.

Bu tur istisnal durumlar, bu temel guvenlik standardinin kurallari ile uyumlu olmali ve drtn standardi,
bu tip bir siniflandirmada deney sirasinda yapilacak ilave islemi agikga beyan etmelidir.

Asagida siralanan harfler halihazirda gosterilmis ve anlamlari belirtiimistir.

Harf Anlami

H Yiksek gerilim cihazi

M Donanimin hareketli bélimleri (6rnegin dénen bir makinanin rotoru) hareket halinde iken su
girisinin yol actig1 zararli etkilere karsi yapilan deney

S Donanimin hareketli bolimleri (6rnegin dénen bir makinanin rotoru) siikunet halinde iken su
girisinin yol actig1 zararli etkilere karsi yapilan deney

W Belirtlen hava sartlarinda kullanima elverigli ve ilave koruyucu nitelikler veya islemlerle
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| saglanmis

NOT - IEC 529'un birinci baskisinda ayni anlamdaki “W” harfi “IP” kod harflerinden hemen sonra yer
almistir.

Diger harfler Grtn standardlarinda* kullanilabilir.
S ve M harflerinin bulunmamasi, koruma derecesinin donanimin boélimlerinin hareket halinde olup
olmama durumlarina badimh olmadidi anlamina gelir. Bu iglem, deneylerin her iki sartlarda

yapillmasini gerektirebilir, ancak, diger sarttaki deney uygulandiginda, agik¢a karsilanmasi sartiyla, bu
sartlardan biri ile uygunlugun tespiti deneyi genellikle yeterlidir.

9 - IP KODU iLE GOSTERILISE ORNEKLER
9.1 - istege Bagh Harflerin Kullaniimadig IP Kodu

P 3 4

Kod harfleri ‘

1 nci karakteristik rakam

2 nci karakteristik rakam

Uzerinde bu gésterilig bulunan mahfaza (IP kodu)

(3) - Cap1 2,5 mm ve daha buiylk olan aletleri kullanan kisileri tehlikeli bélimlere erismeye karsi korur;
- Capi1 2,5 mm ve daha buyuk olan yabanci kati cisimlerin girisine karsi mahfaza igindeki donanimi
korur,;
(4) - Mahfazaya karsi herhangi bir dogrultudan sigrayan sudan kaynaklanan zararli etkilere karsi
mahfaza igindeki donanimi korur.

9.2 - istege Bagh Harflerin Kullanildigi IP Kodu

P 2 3 C S

Kod harfleri

1 nci karakteristik rakam

2 nci karakteristik rakam

ilave harf

Tamamlayici harf

Uzerinde bu gésterilis bulunan mahfaza (IP kodu)

*Bununla beraber, tamamlayici harflerin herhangi bir sekilde tekrarlanmasindan kaginmak Gzere,
herhangi yeni bir harfin, diger bir teknik komite tarafindan kullaniimasindan énce 70 nolu teknik komite
sekreterligine danisiimahdir.

10
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(2) - Kisilerin parmaklarini tehlikeli bolimlere erismeye karsi korur;

- Cap! 12,5 mm ve daha buylk olan yabanci kati cisimlerin girisine karsi mahfaza igindeki
donanimi korur;
(3) - Mahfazaya karsi puskurtilen sudan kaynaklanan zararl etkilere karsi mahfaza igindeki
donanimi korur;
(C) - Capi 2,5 mm ve daha buyik olan ve uzunlugu 100 mm’yi agsmayan aletleri kullanan kigileri
tehlikeli boélimlere erismeye karsi korur (Alet, mahfazaya tim boyunca girebilmelidir).
(S) - Donanimin tim bdlimleri stkanet halinde iken su girisinden kaynaklanan zararli etkilere karsi
koruma icin deneyden gegirilir.

10 - ISARETLEME

isaretleme kurallari ilgili Griin standardinda belirtiimelidir.

Uygun oldugu yerde, bu tur bir standard:

- Mahfazanin bir bélimd ayni mahfazanin diger bolimine gore farkh bir koruma derecesine sahip
oldugunda;

- Montaj konumu koruma derecesi Uizerinde bir etkiye sahip oldugunda;

- Maksimum daldirma derinligi ve suresi gosterildiginde,

kullanilacak olan isaretleme metodunu ayrica belirtmelidir.

11 - DENEYLER iCiN GENEL SARTLAR
11.1 - Su Veya Toz Deneyleri igin Atmosferik Sartlar

ilgili Griin standardinda baskaca belirtimedikge, deneyler IEC 68-1'de belirtilen standard atmosferik
sartlarda yapilmalidir.

Deneyler sirasinda tavsiye edilen atmosferik sartlar asagida belirtilmistir;
Sicaklik arahgi  : 15°C - 35°C

Bagil nem 2 %25 - %75

Hava basinci  : 86 kPa - 106 kPa (860 mbar - 1060 mbar).

11.2 - Deney Numuneleri
Bu standardda belirtilen deneyler tip deneyleridir.

ilgili Griin standardinda baskaca belirtiimedikge, her bir deney icin deney numuneleri, imalatgi
tarafindan beyan edilen tarzda butiin bélimleri yerine monte edilmis olarak temiz ve yeni durumda
olmalidir.

Tdm donanimi deneyden gecgirmek pratik olarak mimkin degilse, tam 6lgekli ayni tasarim ayrintilarini
ihtiva eden 6rnek bolimler veya daha kuguk donanim deneyden gegirilmelidir.

ilgili Griin standardi:

- Deneyden gegirilecek numunelerin sayisi;

- Numunelerin, montaji, kurulmasi ve konumlandirmasi sartlari drnek olarak suni bir ylzeyin kullanimi
(tavan, déseme veya duvar);

NOT - Bu igslem ayrica, diger ilgili donanimla birlestiriimesi amacglanan donanima uygulanir,
Ornekolarak yalniz basina veya bir diizen iginde kullanilabilen bilesenler,

- Varsa, kullanilacak olan 6n sartlandirma;

- Enerjilendirilmis veya enerjilendiriimemis olarak deneyden gecirilecedi;

- Hareket halinde olsa da olmasa da pargalari ile birlikte deneyden gegirilecedgi,
gibi bu tdr ayrintilari belirtmelidir.

Bu tur sartlarin bulunmamasi halinde, imalat¢inin talimatlari uygulanmalidir.

11
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11.3 - Deney Kurallarinin Uygulanmasi ve Deney Sonuglarinin
Degerlendirilmesi

Deneylerde genel kurallarin uygulanmasi ve bosaltma deliklerini veya havalandirma menfezlerini ihtiva
eden donanim i¢in kabul sartlari ilgili teknik komitenin sorumlulugundadir.
Bu tur sartlarin bulunmamasi halinde, bu standardin kurali uygulanmaldir.

Deney sonuglarinin degerlendirilmesi ilgili teknik komitenin sorumlulugundadir. Sartlarin bulunmamasi
halinde, en az bu standardin kabul sartlari uygulanmalidir.

11.4 - Birinci Karakteristik Rakam igin Deney Sartlarinin Kombinasyonu
Birinci karakteristik rakam ile gosterilis tim deney sartlarinin bu rakam igin kargilandigini ifade eder:

GIZELGE 5 - Birinci Karakteristik Rakamla Gésterilen Koruma Dereceleri Igin Deney Sartlari

Birinci Koruma deneyi

Karakteristik | Tehlikeli bolimlere erismeye karsi Yabanci kati cisimlere karsi

Rakam

0 Deneye gerek yoktur Deneye gerek yoktur

1 Capi 50 mm olan kire butiinlyle girmemeli ve yeterli aralik muhafaza edilmelidir.

2 Eklemli deney parmagi uzunlugunun 80 | Capi 12,5 mm olan kire butintyle

mm’sine kadar girebilir, ancak yeterli aralik | girmemelidir.
muhafaza edilmelidir

3 Capi 2,5 mm olan deney cubugu girmemeli ve yeterli aralik muhafaza edilmelidir.

4 Capi 1,0 mm olan deney teli girmemeli ve yeterli aralik muhafaza edilmelidir.

5 Capr 1,0 mm olan deney teli girmemeli ve | Cizelge 2'de belirtildigi gibi toza karsi
yeterli aralik muhafaza edilmelidir. korumali

6 Capi 1,0 mm olan deney teli girmemeli ve | Cizelge 2'de belirtildigi gibi toz gegirmez

yeterli aralik muhafaza edilmelidir.

Birinci karakteristik rakamlarin 1 ve 2 olmasi durumunda “Butlnlyle girmez” ifadesi tam c¢apli klrenin,

mahfaza deliginden gegmemesi gerektigi anlamindadir.

11.5 - Bos Mahfazalar

Mahfaza, icinde donanim bulunmadan deneyden gegirilirse, diizenleme ve yabanci cisimlerin veya
suyun girmesi ile etkilenebilen tehlikeli bolimlerin veya bélimlerin aralanmasina ait ayrintili kurallar,
mahfaza imalat¢isi tarafindan talimatlarinda gésterilmelidir.

Son UrGin grubu imalatgisi, elektrik donanimi kapatildiktan sonra mahfazanin bildirilen son Urindn
koruma derecesini kargiladigini garanti etmelidir.

12 - TEI-_ILiP_(ELi BOLUMLERE !ERi$MEYE KARSI BiRi_NCi
KARAKTERISTIK RAKAMLA GOSTERILEN KORUMA DENEYLERI

12.1 - Erisme Sondalari
Kisilerin tehlikeli bolimlere erismesine karsi koruma deneyi igin erisme sondalari Cizelge 6’de
verilmistir.

12.2 - Deney Sartlar

Erisme sondasi, Cizelge 6’da belirtilen kuvvetle mahfazaya karsi bastirilir veya (birinci karakteristik
rakam 2 icin deney durumunda) mahfazanin herhangi bir deliginden igeri sokulur.

Alcak gerilim donanim deneylerinde, algak gerilim besleme kaynagi (40 V'dan az ve 50 V'dan fazla

olmayan) sonda ile mahfaza igindeki tehlikeli bélimler arasinda uygun bir lamba ile seri olarak
baglanmalidir. Yalnizca vernik veya boya ile kapli veya oksitleme yada benzer bir islemle korunmus

12
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tehlikeli gerilimli bélimler, ¢calisma sirasinda normal olarak gerilim altinda kalan bdlimlere elektriksel
olarak baglanan ince metal bir yaprak ile sarilir.

isaret devresi metodu ayrica yilksek gerilim donaniminin hareket eden tehlikeli bélimlerine
uygulanmalidir.

Hareketli i¢ bolimler, mimkin oldugu hallerde yavas olarak calistirilabilir.
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GIZELGE 6 - Kisileri Tehlikeli Bolimlere Erismeye Karsi Koruma Deneylerinde Kullanilan Erisme

Sondalari
Birinci | ilave | Erisme Sondasi Deney
rakam | harf Kuvveti
1 A 50mm c¢apli kire 50N+ % 10
a4
Lees—— Yaklasik 100 ——-m==]
W T
<
¥ S
Q pt —
@ A
] \
Sap Koruma L
(vautkan malzeme) Rijit deney kuresi
[Metal)
2 B Eklemli deney parmag 10N+ %10 N
Durdurma yizeyi
I~ ( 50 x 20}
F: o
Tim boyutlar o L\{__
um
icin sekil 1e " — -
bakilir, ] L eJU
| Eklemli deney parmag
(Metal)
Yalitkan e 80—
malzeme
3 C Capi 2,5 mm, uzunlugu 100 mm olan deney ¢ubugu 3N+% 10
Kire 35+ 0,2 §
e Yok IASIK 100 — i et ———— 100 + 0,2 +
of :
& 3 -
\ i Rijit deney cubugu
Sap i zevi Pirlizs i z kenarlar
(Yahtkan malzeme) , Durdurma yuzey |
lvaitkan malzeme !
4,56 D Capi 1,0 mm, uzunlugu 100 mm olan deney teli TN+ %10
Kure 35 + 0,2 -
| e Yaklastk 100 — —wm— 100 + 0,2 ——— ] %o
o S
8 y | R , ]
\ Rijit deney teli
Sap (Metal) Pirizsiz
(Yalitkan malzeme ) Durdurma kenarlar
yuzeyi
(Yahtkan malzeme)
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12.3 - Kabul Sartlari

Erisme sondasi ve tehlikeli bolimler arasinda yeterli aralik muhafaza edilirse, koruma istenilen
yeterliktedir.

Birinci karakteristik rakamin 1 oldugu deneyde, ¢api 50 mm olan erisme sondasi delikten butinuyle
gegmemelidir.

Birinci karakteristik rakamin 2 oldugu deneyde, eklemli deney parmagi uzunlugunun 80 mm’lik bolimu
girebilir, ancak durdurma ylzeyi (¢api 50 mm x 20 mm) delikten gegmemelidir. Diz konumdan
baglayarak, deney parmaginin her iki eklemi bitisik parmak bélimundeki eksene gore sirasiyla 90°’'ye
kadar bir agl yaparak egilmeli ve mimkuin olan her konumda yerlestiriimelidir.

Daha fazla bilgi i¢cin EK A’ya bakailir.

Yeterli aralik diizeni:

12.3.1 - Algak Gerilim Donanimi igin (1000 V a.a. ve 1500 V d.a.’y1 agmayan beyan
gerilimleri):
Erisme sondasi tehlikeli gerilimli bolimlere temas etmemelidir.

Sonda ve tehlikeli bélimler arasindaki yeterli aralik bir isaret devresi ile dogrulanirsa, ldmba
yanmamalidir.

NOT - Elektrik donaniminin bazi tiplerinde dahili olarak Gretilen maksimum gerilim, (¢galisma geriliminin
etken dederi veya d.a. deg@eri) donanimin beyan geriliminden bulylk oldugu gercegine ilgili
Teknik Komitelerin dikkati c¢ekilir. Dielektrik deney gerilimi ve yeterli aralik belirlendiginde bu
maksimum gerilim kabul edilmelidir.

12.3.2 - Yiiksek Gerilim Donanimi igin (1000 V a.a. ve 1500 V d.a.’yi asan beyan
gerilimleri)

Erisme sondasi en elverigsiz konum(lar) da yerlestirildiginde, donanim, ilgili Grin standardinda
belirtildigi gibi donanima uygulanabilen dielektrik deneylerine dayanabilmelidir.

Bu kurala uygunluk, ya dielektrik deneyi ile yada en elverigsiz elektrik alan yapisinda istenilen yeterlikte
olan deneylerin sagladigi havada tayin edilen aralik boyutunun gézle uygulanan muayenesiyle yapilabilir
(IEC 71-2).

Bir mahfazada farkli gerilim seviyelerinde bélimlerin bulunmasi durumunda her bir bélim igin yeterl
yalitma araligi igin uygun kabul sartlari uygulanmalidir.

NOT -Elektrik donaniminin bazi tiplerinde dahili olarak Uretilen maksimum gerilimin (¢alisma
geriliminin etken degeri veya d.a. degeri) donanimin beyan geriliminden daha biylk oldugu
gercegdine ilgili Teknik Komitenin dikkati ¢ekilir. Dielektrik deney gerilimi ve yeterli yalitma arahgi
belirlendiginde, bu maksimum gerilim kabul edilmelidir.

12.3.3 - Tehlikeli Mekanik Boliimlerin Bulundugu Donanim igin
Erisme sondasi tehlikeli mekanik bdlimlere temas etmemelidir.

Sonda ile tehlikeli bolimler arasindaki yeterli yalitma araligi bir isaret devresi ile dogrulanirsa, lamba
yanmamalidir.

13 - YABANCI KATI CiSIMLERE KARSI BIRINCi KARAKTERISTIK
RAKAMLA GOSTERILEN KORUMA DENEYLERI

13.1 - Deney Diizeni

Deney diizeni ve temel deney sartlari Cizelge 7’de verilmistir.
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GIZELGE 7 - Yabanci Kati Cisimlere Kargi Koruma Deneyleri igin Deney Diizeni

Birinci karakte-|Deney dizeni Deney kuvveti |Deney  Sartlari
ristik rakam  |(Cisim sondalari ve toz hilcresi) Madde
Numarasi
0 Deneye gerek yoktur - -
50+0,05 50N +% 10 13.2
1 Capi 0 mm olan sapsiz veya korumasiz rijit kire
12 5+O,05 30N+%10 13.2
2 Capt =" O mm olan sapsiz veya korumasiz rijit kure
25+0,05 3N+%10 13.2
3 Kenarlari piiriizsiiz capt '~ 0 mm olan rijit gelik gubuk
O+0,05 1TN+%10 13.2
4 Kenarlari piriizsizcapt ©~ O mm olan rijit gelik tel
5 Toz hiicresi Sekil 2, basing altinda veya basing altindal- 13.4+13.5
olmadan
6 Toz hiicresi Sekil 2, basing altinda - 13.4+13.6

13.2 - Birinci Karakteristik Rakamlar 1, 2, 3, 4 igin Deney Sartlari
Cisim sondasi, mahfazinin bitiin deliklerine karsi Cizelge 7’de belirtilen kuvvetle bastirilir.

13.3 - Birinci Karakteristik Rakamlar 1,2,3,4 igin Kabul Sartlan
Sondanin tam ¢api herhangi bir delikten gegmezse, koruma istenilen yeterliktedir.

NOT - Birinci karakteristik rakamlar 3 ve 4 i¢in, sondalarin kiresel olabilen yabanci cisimleri yapay
olarak canlandirmasi amaglanir.

Bir mahfazada, dolayli veya zahmetli bir giris yolunun bulunmasi ve hareket edebilen kiresel
bir cismin girisine dair herhangi bir kuskunun bulunmasi durumunda, teknik resimleri
incelemek veya giris isleminin kontrol edilmesinin gerekli oldugu durumda belirtilen kuvvetle
deliklere uygulanacak cisim sondasi i¢in 6zel bir erisme dizenin saglanmasi gerekebilir.

13.4 - Birinci Karakteristek Rakamlar 5 ve 6 igin Toz Deneyi
Deney, kapali bir deney hulcresinde talk pudrasini askida tutan uygun bir dizenle, toz sirkilasyon
pompasinin degistirilebildigi Sekil 2’de ana prensiplerle birlesik durumda olan bir toz hiicresi kullanilarak

yapilir.

Kullanilan talk pudrasi, anma tel ¢api 50 um ve teller arasindaki anma genisligi 75 um olan kare
biciminde 6rgulu bir stizgecten gecebilmelidir. Deney hlcresi hacminin metre kupu bagina kullaniimasi
gereken talk pudrasi miktari 2 kg dir. Talk pudrasi 20'den daha fazla deneyde kullaniimis olmamalidir.

NOT - Talk pudrasinin tipi ve kullaniminin sec¢iminde saglik ve guvenlik yonetmelikleri géz 6niinde
bulundurulmahdir.

Mahfazalar agagida belirtilen iki kategoriden birinde olmak zorundadir:

Kategori 1: Donanimin normal c¢alisma c¢evriminden, 6érnek olarak isil g¢evrim etkilerinden dolayi
mahfaza igindeki hava basincinin bu havayi kusatan basincin altina dismesine yol agcan mahfazalar

Kategori 2: Kusatan havaya bagli olarak hi¢ bir basing farkinin bulunmadigi mahfazalar

Kategori 1 mahfazalari:

Deneyden gecirilen mahfaza deney hicresi icine yerlestirilir ve mahfaza icindeki basing bir vakum
pompasiyla kusatan atmosfer basincinin altinda tutulur. Emme baglantisi, bu deney icin saglanmis
dzel bir delige yapilmalidir. ilgili Griin standardinda baskaca belirtimemisse, bu delik kolayca
acllabilen boélimlerin civarinda olmalidir.
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Ozel bir delik agmak pratik olarak miimkiin degilse, emme baglantisi kablo giris deligine yapiimaldir.
Baska delikler varsa (6rnek olarak, daha fazla kablo giris delikleri veya bosaltma delikleri) bu delikler
normal kullanma alaninda amaclandigi gibi isleme tabi tutulmahdir.

Bu deneyin amaci, saatte 60 hacimlik bosaltma hizini asmadan, deneyden gegirilen numune mahfaza
hacminin, 80 kati hava hacmini, baski yoluyla mahfaza icine ¢gekmektir. Higbir durumda, Sekil 2'de
gosterilen manometre Uzerindeki baski 2 kPa'yi (20 mbar) agsmamalidir.

Saatte 40-60 hacimlik bir bosaltma hizi elde edilirse, deney suresi 2 saat olmalidir.

Maksimum 2 kPa’lik (20 mbar) baski ile bosaltma hizi saatte 40 hacimden az ise, 80 hacimlik hava
iceri cekilmis oluncaya kadar veya 8 saatlik stire gecinceye kadar deneye devam edilir.

Kategori 2 mahfazalari:

Deneyden gegcirilen mahfaza, ancak bir vakum pompasina baglanmadan, normal ¢alisma konumunda
deney hicresi igine yerlestirilir. Normal olarak agik olan herhangi bir bosaltma deligi deney suresinde
acik birakilimalidir. Deneye 8 saat stire boyunca devam edilmelidir.

Kategori 1 ve Kategori 2 mahfazalari:

Deney hicresindeki mahfazanin tamamini deneyden gecirmek pratik olmayacaksa, asagidaki
islemlerden biri uygulanmalidir:

- Mahfazanin kapali bélimlerinin ayri ayri deneyden gegirilmesi;

- Kaplilar, havalandirma menfezleri, eklemler, mil contalari gibi bilesenleri ihtiva eden, mahfazanin
Ornek bélimlerinin, deney sirasindaki konumunda deneyden gegirilmesi;

- Tam Olgekli ayni tasarim ayrintilarinin bulundugu nispeten kiglk bir mahfazanin deneyden
gecirilmesi.

Son iki durumda, deneyden gegcirilen mahfaza igine gekilecek hava hacmi tam olgekteki mahfazanin
batand icin ayni olmahdir.

13.5 - Birinci Karakteristik Rakam 5 igin Ozel Sartlar

13.5.1 - Birinci Karakteristik Rakam 5 igin deney Sartlar
llgili Grin standardi donanim igin, mahfazanin kategori 2'ye ait oldugunu belirtmedik¢e, mahfazinin
kategori 1’e ait oldugu kabul edilmelidir.

13.5.2 - Birinci Karakteristik Rakam 5 igin Kabul Sartlari

Gozle muayenede, herhangi bir baska toz gesidi gibi, talk pudrasi, donanimin hatasiz ¢alismaya engel
olabilecek veya guvenligi bozabilecek miktarda veya yerlesecek bigcimde birikmemisse, koruma
istenilen yeterlikte olur. Ilgili Griin standardinda agikga belirtiimesi gereken ézel durumlar disinda,
yluzeysel kagak yolu uzunluklari boyunca ylizeysel kagada yol acabilecek durumda higbir toz
birikmemelidir.

13.6 - Birinci Karaketristik Rakam 6 icin Ozel Sartlar

13.6.1 - Birinci Karakteristik Rakam 6 igin Deney Sartlar
Basing, atmosfer basincinin altina disse de dismese de mahfazanin kategori 1’e ait odugu kabul
edilmelidir.

13.6.2 - Birinci Karakteristik Rakam 6 igin Kabul Sartlar
Deney sonunda mahfaza iginde higbir toz birikintisi gdzlenmiyorsa koruma istenilen yeterliktedir.

14 - SUYA KARSI iKiNCi KARAKTERISTIK RAKAMLA GOSTERILEN
KORUMA DENEYLERI

14.1 - Deney Duzeni
Deney dizeni ve temel deney sartlari Cizelge 8'de verilmistir.
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CIZELGE 8 - Suya Karsi Korumada Deneyler igin Deney Diizeni ve Temel Deney Sartlar

ikinci Karak-|Deney diizeni Su akis hizi Deney slresi  |Deney sartlari igin,
teristik Madde numarasi
rakam
0 Deneye gerek yoktur - - -
1 Damlatma kutusu
Sekil 3 +0,5 10 dakika 14.2.1
0 mm/dakika
Doner tabla Gzerindeki mahfaza
2 Damlatma kutusu Egimin her bir
Sekil 3 3+0,5 konumu igin 2,5|14.2.2
0 mm dakika
/dakika
15°lik egimle tesbit edilmis 4 konumda
mahfaza
3 Salinim yapan tup Delik sayisiyla |10 dakika 14.2.3 a)
Sekil 4 cogaltiimis, delik
maksimum 200 mm uzaklikta diiseyden |basina dakikada
+ 60° puskurtmeli %5 + 0,07 litre
veya Dakikada m2’ye 1 dakika [14.2.3 b)
puskirtme memesi %5 + 10 litre olmak lzere
Sekil 5 en az 5 dakika
diseyden +60° puskurtmeli
4 3 rakaminda oldugu gibi 3 rakaminda oldugu gibi 14.2.4
Duseyden + 180° puskurtmeli
5 Su figskirtma hortum memesi Dakikada m2’ye 1 dakika
Sekil 6 %5 + 12,5 litre  |olmak Uzere 14.2.5
Uzunlugu 2,5m -3 m en az 3 dakika
Meme c¢api 6,3
6 Su figskirtma hortum memesi m2’ye 1 dakika |14.2.6
Sekil 6 Dakikada olmak ulzere
Uzunlugu 2,5m-3m %5 + 10 litre en az 3 dakika
meme ¢api 12,5 mm
7 Daldirma tanki
Mahfaza lGzerindeki su seviyesi: - 30 dakika 14.2.7
tepeden yukari 0,15 m
dipten yukari 1 m
8 Daldirma tanki
Su seviyesi: anlasmayla - Anlagmayla 14.2.8

14.2 - Deney Sartlan
Deney dizeni ve temel deney sartlari Cizelge 8'de verilmigtir.

ikinci karakteristik rakamlar 6zellikle 5/6 (su figkirtmalari) ve 7/8 rakamlari (daldirma) igin koruma
derecelerine uygunluk ile ilgili ayrintilar Madde 6’da verilmistir.

Deneyler tatli

su kullanilarak yapiimaldir.

IPX1 - IPX6’daki deneyler sirasinda su sicakhdi ile deneyden gegirilen numune sicakhginin farki 5
K'dan daha fazla olmamalidir. Su sicakhdi numune sicakliginin 5 K'dan fazla altinda ise mahfazada
basing dengesi saglanmalidir. IPX7 icin su sicaklik ayrintilari Madde 14.2.7’'de verilmistir.

Deney sirasinda, mahfaza iginde yer alan nem kismen yogdusabilir. Bu sekilde birikebilen ¢ig, su girisi
olarak dikkate alinmamalidir.

Bu deneylere gore, mahfazanin yizey alani %10’luk bir toleransla hesaplanir.
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Donanim, enerjilendiriimis durumda deneyden gegirildidi sirada yeterli glvenlik dnlemleri alinmalidir.

14.2.1 - ikinci Karakteristik Rakam 1 igin Damlatma Kutusu ile Deney
Deney, su damlalarinin mahfazanin tim ylizeyi Gizerinde homojen olarak akisini saglayan bir diizen ile

yapllir.

Bu tUr bir dizene 6rnek $ekil 3a)’da gosterilmistir.

Mahfaza Uzerine yerlestirilien doner tabla dakikada 1 devir ddnme hizini ihtiva eder ve eksantriklik
(déner tabla ekseni ve numune ekseni arasindaki uzaklik) yaklasik olarak 100 mm dir.

Deneyden gecirilen mahfaza, tabani mahfazaninkinden daha buyuk olan damlatma kutusunun altinda,
normal calisma konumunda yerlestirilir. Duvara veya tavana monte etmek icin tasarimlanan
mahfazalar disinda, deneyden gegirilen mahfazanin destegi mahfazanin tabanindan kigik olmalidir.

Normal olarak duvara veya tavana tespit edilen bir mahfaza, normal kullanmadaki gibi monte
edildiginde duvar veya tavanla temas halinde olan mahfazanin ylzeyine esit boyutlara sahip ahsap bir
levhaya normal kullanma konumunda tespit edilir.

Deney suresi 10 dakikadir.

NOT - Damlatma kutusunun tabani deneyden gegirilen mahfazanin tabanindan kigik oldugunda,
mahfazanin tabanin herbir bélimin yizeyi damlayan suyla kaplanmasi icin yeterli blyUklikte olan
pek ¢ok bolimlere ayrilabilir. Belirtilen sirede mahfazanin tim ylizeyine su puskurtilinceye kadar
deneye devam edilir.

14.2.2 - ikinci Karakteristik Rakam 2 i¢cin Damlatma Kutusu ile Deney
Damlatma diizeni, Cizelge 8’de belirtilen su akis hizini saglamak tzere ayarlanan ve Madde 14.2.1°de
belirtilen duzen ile ayni 6zelliktedir.

Mahfazanin yerlestirildigi tabla, ikinci karakteristik rakam 1 i¢in deney durumundaki gibidir, ancak
dénmemektedir. Mahfaza, egimin tespit edilen doért konumundan her birinde 2,5 dakika sureyle
deneyden gegirilir. Bu konumlar, birbirine dik iki dizlemdeki diisey dogrultunun her iki tarafinda 15° dir
(Sekil 3b).

Deneyin toplam suresi 10 dakikadir.

14.2.3 - ikinci Karakteristik Rakam 3 igin Salinim Yapan Tiip veya Piiskiirtme Memesi
ile Deney

Deney, Sekil 4'de ve Sekil 5’de gosterilen iki deney duzeninden biri kullanilarak, ilgili Griin standardina
gore yapllr.

a) Sekil 4’deki gibi deney diizeni kullanildiginda sartlar (Salinim yapan tip):

Toplam akis Cizelge 9'da belirtildigi gibi ayarlanir ve bir akis dlgme cihazi (su sayaci ) ile 6lgilir.

Salinim yapan tip orta noktadan her iki tarafa dogru 60° ‘lik bir yay Gzerinde puskirtme delikleri ile
donatilir. Destek tzerinde delik agiimaz.

Deneyden gegirilecek mahfaza, yarim dairenin orta noktasina yerlestirilir. TUp, bir tam salinim suresi
(2x120°) yaklasik 4 saniye olan disey dogrultunun her iki tarafinda 60° olmak lGizere 120° agI boyunca
salinim yapar. Deney suresi 5 dakikadr.

Daha sonra, mahfaza yatay dogrultuda 90°’lik bir agida dondurulidr ve deneye 5 dakika daha devam
edilir.

Salinim yapan tipun kabul edilebilir maksimum yari ¢gapi 1600 mm’dir.
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Bazi cihaz tiplerinde, deneyden gegcirilen mahfazanin bitiin bélumlerini islatmak mimkin olmazsa,
mahfazanin destedi yukari veya asagi hareket ettirilebilir. Béyle durumlarda Sekil 5°'deki (puskirtme
memesi) gibi elle taginan deney dizeni dncelikli olarak kullaniimalidir.

b) Sekil 5’deki (puskirtme memesi) gibi deney dizeni kullanildigi durumdaki sartlar:
Bu deneyde karsi agirlikl maskeleme dizeni yerine takilmis olmalidir.
Su basinci belirtilen ¢ikis hizini vermek tzere ayarlanir.

Bu c¢ikis hizini elde etmek igin basing, 50 kPa ile 150 kPa araliginda olacaktir. Bu basing, deney
sirasinda sabit tutulmalidir.

Deney, minimum 5 dakikalik bir sire ile mahfazanin hesaplanan ylzey alaninin m?’si basina 1
dakikadir (herhangi bir montaj yuzeyi harig).

14.2.4 - ikinci Karakteristik Rakam 4 igin Salinim Yapan Tiip Veya Piiskiirtme Memesi
ile Deney

Deney, Sekil 4 ve Sekil 5’de gosterilen iki deney duzeninden biri kullanilarak, ilgili Grin standardina
gobre yapllir.

a) Sekil 4’deki gibi deney dizeni kullanildiginda sartlar (salinim yapan tip):

Salinim yapan tipte yarim dairenin tim 180°’si boyunca puskirtme delikleri bulunur. Toplam akis hizi
Cizelge 9'da belirtildigi gibi ayarlanir ve bir akis 6lgcme cihazi ile dl¢alur.

Tap, bir tam salinim siresi (2x360°) yaklasik 12 saniye olan, disey dogrultunun her iki tarafinda 180°
olmak Uzere yaklasik 360° ‘lik bir agi boyunca salinim yapar.

Deney suresi 10 dakikadir.

iigili Griin standardinda baskaca belirtimedikge, hareketten kaginmak (izere koruyucu olarak
deneyden gegirilen mahfazanin destegi Uzerinde delik acilir ve mahfazaya, salinim yapan tiple her
dogrultudan salinim yolu boyunca puskurtme yapillir.

b) Sekil 5’deki gibi deney dizeni kullanildiginda sartlar (puskirtme memesi):

Kargi agirhkli maskeleme dizeni puskiurtme memesinden ¢ikarilir ve olabilen tim dogrultulardan
mahfazaya puskurtme yapilir.

Su akis hizi ve her birim ylzeye yapilan puskirtme siresi Madde 14.2.3'de belirtilmistir.

CIZELGE 9 - IPX3 ve IPX4 Deney Sartlarinda q, Toplam Su Akis Hizi, Her Delikteki Ortalama Akis
Hizi q,1=0,07 litre/dakika

Tap yari ¢capi R Derecesi IPX3 Derecesi IPX4

mm Acik delik sayisi Toplam su akisl Acik delik sayisi Toplam su akisl
N1) qv litre/dakika N1) qv litre/dakika

200 8 0,56 12 0,84

400 16 1,1 25 1,8

600 25 1,8 37 2,6

800 33 2,3 50 3,5

1000 41 2,9 62 4,3

1200 50 3,5 75 53

1400 58 4,1 87 6,1

1600 67 4,7 100 7,0

1) Belirtilen uzakliktaki delik merkezlerinin gercek duzenine bagli

edilebilir.

olarak, acik delik sayisi N'ye 1 delik ilave
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14.2.5 - ikinci Karakteristik Rakam 5 igin 6,3 mm Meme ile Deney
Deney, Sekil 6'da gosterilen standard bir deney memesinden, olabilen tim dogrultulardan mahfazaya
su huzmesi puskurtulerek yapilir.

Deney sartlari asagida verilmistir:

- Meme i¢ ¢api: 6,3 mm;

- Akis hizi: 12,5 litre/dakika £%5;

- Su basinci: belirtilen akis hizini elde etmek lizere ayarlanacak;

- Ana su hizmesi: memeden 2,5 m uzaklikta ¢api yaklasik olarak 40 mm olan daire;

- Mahfazanin yiizey alaninin m?”si basina puskirtme yapilacak muhtemel deney suresi: 1 dakika
- Minimum deney suresi: 3 dakika

- Memenin mahfaza yuzeyine olan uzaklidi: 2,5 m ve 3 m arasinda.

14.2.6 - ikinci Karakteristik Rakam 6 igin 12,5 mm Meme ile Deney
Deney Sekil 6'da gosterilen standard bir deney memesinden, olabilen tiim dogrultulardan mahfazaya
su hlizmesi plskdrtilerek yapilir.

Deney sartlari asagida verilmistir:

- Meme i¢ ¢capi : 12,5 mm;

- Akis hizi: 100 litre/dakika +%5 ;

- Su basinci: belirtilen akis hizini elde etmek lGizere ayarlanacak;

- Ana su hiizmesi: memeden 2,5 m uzaklikta ¢api yaklasik olarak 120 mm olan daire;

- Mahfazanin yiizey alaninin m?”si basina piiskirtme yapilacak muhtemel deney suresi: 1 dakika;
- Minimum deney suresi: 3 dakika;

- Memenin mahfazaya olan uzaklidi: 2,5 m ve 3 m arasinda.

14.2.7 - ikinci Karakteristik Rakam 7 igin Deney: 0,15 m ve 1 m Arasinda Gegici
Daldirma

Deney asagidaki sartlar saglanacak bicimde mahfaza, imalat¢l tarafindan belirtilen c¢alisma
konumunda suya batunuyle daldirilarak yapihr:

a) Yiksekligi 850 mm’den az olan mahfazalarin en alt noktasi su yizeyinden 1000 mm asagida
bulundurulur,;

b) Yiksekligi 850 mm’ye esit veya daha biyik mahfazalarin en yiksek noktasi su ylizeyinden 150
mm asagida bulundurulur;

c) Deney suresi 30 dakikadir;

d) Su sicakligi ile donanimin sicakhginin farki 5 K'dan daha fazla olmamahdir. Bununla birlikte,
donanim enerjilendirildiginde ve/veya bolimleri hareket halinde oldugunda deneyler yapiliyorsa
degistirilmis kural ilgili Griin standardinda belirtilebilir.

14.2.8 - ikinci Karakteristik Rakam 8 igin Deney: Mutabakata Gére Siirekli Daldirma

ilgili Griin standardi mevcut degilse, deney sartlari imalatgi ve kullanici arasindaki mutabakata gére
saglanir, ancak bu sartlar Madde 14.2.7°de belirtilenlerden daha agir olmal ve imalatgi ile kullanici
mahfazanin gergek kullanmada stirekli olarak suya daldirilacagi sartini dikkate almalidir.

14.3 - Kabul Sartlari
14.2.1°den 14.2.8’e kadar olan maddelerdeki ilgili kurallara uygun olan deneylerden gegcirildikten sonra
mahfazada su girisi olup olmadigi g6zle muayene edilmelidir.

Mahfazaya girmesine izin verilebilen su miktarini ve varsa, dielektrik dayanim deneyi ayrintilarini
belirlemek ilgili Teknik Komitenin sorumlulugundadir.

Genellikle, herhangi bir sekilde su girmisse:

- Donanimin hatasiz ¢alismasini olumsuz yonde etkilemeye veya guvenligini bozmaya vyeterli
olmamal;

- Ylzeysel kagak yolu uzunluklari boyunca yalitkan bolimler (izerinde ylizeysel kagaga yol agabilecek
birikme olmamali;

- Islak sartlarda galismak icin tasarimlanmayan gerilimli bélimlere veya sargilara erismemeli;
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- Kablo uglarinin yakininda toplanmamali veya varsa, kabloya girmemeli,
dir.

Mahfazada bosaltma delikleri bulunursa, giren suyun birikmedidi ve donanima herhangi bir zarar
vermeden mahfazadan digari ¢iktigi gézle yapilan muayeneyle kanittanmalidir.

Bosaltma delikleri bulunmayan mahfazalarda, ilgili Grin standardi suyun gerilimli bélimlere erismek
Uzere toplanip toplanamayacagina ait kabul sartlarini belirtmelidir.

15 - TEI-_ILiKELi BOLUMLERE ERi_$MEYE KARSI iLAVE HARFLE
GOSTERILEN KORUMA DENEYLERI

15.1 - Erisme Sondalan
Kisilerin tehlikeli bélimlere erismesine karsi korunmasini dogrulamak igin erisme sondalari, Cizelge
6’da verilmigtir.

15.2 - Deney Sartlar

Erisme sondasi, mahfazanin herhangi deliklerine karsi Cizelge 6’da belirtilen kuvvetle itilir. Erisme
sondas! kismen veya bltlunuyle girerse, mimkin olan her konumda yerlestirilir, ancak higbir sekilde
durdurma ylzeyi batiinuyle delikten iceri girmemelidir.

Dahili engeller, Madde 3.1°de tarif edildigi gibi mahfazanin bélimu olarak kabul edilir.

Algak gerilim donanim deneylerinde, algak gerilim besleme kaynagi (40 V’'dan az ve 50 V'dan fazla
olmayan) sonda ile mahfaza igindeki tehlikeli bélimler arasinda uygun bir |[dmba ile seri olarak
baglanmalidir. Yalnizca vernik veya boya ile kapli veya oksitleme yada benzer bir islemle korunmus
tehlikeli gerilimli bélimler, ¢calisma sirasinda normal olarak gerilim altinda kalan bolimlere elektriksel
olarak baglanan ince metal bir yaprak ile sarilir.

isaret devresi metodu ayrica yiiksek gerilim donaniminin hareket eden tehlikeli bélimlerine
uygulanmalidir.

Hareketli i¢c bolimler, mimkun oldugu hallerde yavas olarak calistirilabilir.

15.3 - Kabul Sartlan
Erisme sondasi ile tehlikeli bélimler arasinda yeterli aralik bulundurulursa, korumanin istenilen
yeterlikte oldugu kabul edilmelidir.

ilave harfin B oldugu deneyde, eklemli deney parmaginin 80 mm’lik bdlimi girebilir, ancak durdurma
yuzeyi (¢apt 50 mm x 20 mm) delikten gegmemelidir. Dz konumdan baslayarak, deney parmaginin
her iki eklemi, bitisik parmak bélimuindeki eksene gére ard arda 90°’ye kadar bir agi yaparak egilmeli
ve mumkin olan her konumda yerlegtiriimelidir.

ilave harflerin C ve D oldugu deneylerde, erisme sondasi biitiiniiyle girebilir, ancak durdurma
ylzeyinin tamami delikten girmemelidir. Daha fazla bilgi icin EK A’ya bakilir.

Yeterli araligin dogrulanmasi sartlari Madde 12.3.1, Madde 12.3.2 ve Madde 12.3.3'de verilenlerle
aynidir.
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Malzeme: Baskaca belirtiimedikge metaldir.
Dogrusal boyutlar milimetredir.

Ozel tolerans olmaksizin boyutlardaki toleranslar:
Acllarda: 0/-10’

Dogrusal boyutlarda:

25 mm’ye kadar : 0/-0,05

25 mm’nin Uzerinde : £ 0,2

Her iki eklem ayni dizlemde ve 0-10° ‘lik bir toleransla 90° ‘lik a¢i i¢cinde ayni dogrultuda hareket
etmelidir.
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SEKIL 1 - Eklemli Deney Parmagi
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SEKIL 2 - Toza Karsi Korumayi Dogrulamak igin Deney Diizeni (toz hiicresi)
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Boyutlar milimetredir.
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SEKIL 3 - Diisey Olarak Diisen Su Damlalarina Karsi Korumayi Dogrulamak igin Deney Diizeni
(Damlatma Kutusu)
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ICS 29.020 TURK STANDARDI
Boyutlar milimetredir.
) | e 1 600 max, -—»|
A Delikler @ 0.4
g Deney
numunesi
: ornedi VH/
; B -
Vit A /171\
g Destek ;
v Akis ole¢me cihazi

44,

Dengeleme agirigi
SEKIL 4 - Puskiren ve Figskiran Suya Karsi Korumayi Dogrulamak icin Deney Diizeni; ikinci

Karakteristik Rakamlar 3 ve 4 (Salinim Yapan Tuip)
NOT - Delik sirasi ikinci karakteristik rakam 3 olarak gosterilmistir (Madde 14.2.3 a)).
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Boyutlar milimetredir.
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SEKIL 5 - Piiskiiren ve Figkiran Suya Kargi Korumayi Dogrulamak Igin Elde Kullanilan Deney Diizeni;
ikinci Karakteristik Rakamlar 3 ve 4 (Plskiirtme memesi)

Boyutlar milimetredir.
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D’ = Madde 14.2.5'deki deneyde (ikinci karakteristik rakam 5)
D’ = Madde 14.2.6’daki deneyde (ikinci karakteristik rakam 6)
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SEKIL 6 - Su Fiskirmasina Karsi Korumayi Dogrulamak igin Deney Diizeni (hortum memesi)

28



ICS 29.020 TURK STANDARDI TS 3033
EN 60529/Mart 1997
EK A
(Bilgi icin)

AL_(_;AK GERILIM DONANIMININ TEI-!LiKELi BC)L(_JN!LERE
ERISMEYE KARSI KORUNMASININ DOGRULANMASI ICIN IP
KODLAMA ORNEKLERI
Referans  Durum iki ilave | iki rakam +
No. rakamli harf ilave harf

1 OX OoX

Kure 50
2 1x A 1X
12 Kiure 12,5

3 1X A 1X
4 1X A 1X
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Referans  Durum iki ilave | iki rakam +
No. rakamli harf ilave harf
Kure 12,5
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7 , 1X D 1XD

Referans  Durum iki llave | Iki rakam +

No. rakamli harf ilave harf
Kure 35

8 1X D 1XD
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EK A’daki Orneklerin IP Kodlari
Birinci ilave harf
karakteristik - A B C D
rakam
0 IPOX - - - -
(1)
1 - IP1X IP1XB - IP1XD
(2,3,4) (5,6) (7,8)
2 - - IP2X IP2XC IP2XD
(9,10) (11) (12)
3 - - - IP3X IP3XD
(13) (14)
4 - - - - IP3XD
(15)

NOT - Parentez igindeki rakamlar bu ekteki referans rakamlarini gésterir.
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EK B
(Bilgi igin)

ILGILI TEKNiIK KOMITELERIN SORUMLULUKLARINA DAIR OZET

Mahfazalarla saglanan koruma derecelerinin sinflandiriimasinda, IP kodu ile elektrik donanimi
tiplerinin en yaygin bir sekilde kullaniimasi amaglanmistir.

Bu standardin donanimin c¢esitli tiplerinin tim &zel ayrintililarini kapsamasina uygun olacagi kabul
edilmemelidir.

IP kodunun, donanimin &zel bir tipine uygulanmasi ile ilgili tim ayrintilarin bunlarin ilgili Grin
standardlarinda belirtiimesi ilgili teknik komitelerin sorumlulugundadir.

IP kodu ile isaretleme bu standardin uygulanabilir tim kurallari ile ve ayrica ilgili Griin standardinda
belirtilen tamamlayici her hangi bir kural ile uyumlu oldugunu gésterir.

Asagidaki hususlarin listesi triin standardlarinda detayli olarak belirtiimek tzere bilgi igin bir kilavuz

olarak verilmigtir:

1) IP kodu kullaniimasinin gerekli oldugu aralik ve yapilig tarzi (Madde 4’e bakilir);

2) Ozel tip donanima uygulandiginda “mahfazanin” tarifi (Madde 2’ye bakilir):

3) Dis etkilere veya sartlara karsi mahfaza ve mahfaza igcindeki donanimin her ikisinin korunmasi
(Madde 2’ye bakilir);

4) Mahfaza disinda tehlikeli olan (vantilatorler gibi) hareketli bélimlere uygulanan koruma derecesi
(Madde 2’ye bakailir);

5) Mahafazalarin gegici veya surekli daldirmaya maruz kalmasi durumunda uygulama arahgi (Madde
6’ya bakilr);

6) Tehlikeli bolimlere erismeye karsli, gerekirse, dahili engeller veya uzakliklarla saglanan korumada
“ilave harfler” ‘in uygulanmasi (Madde 7’ye bakilir);

7) Varsa, “Tamamlayici harfler” ‘le verilmesi gereken ilave bilgiler (Madde 8’e bakilir);

8) Herhangi yeni bir ek harf kullaniimadan ve ildve deney islemi belirtimeden énce TC 70
sekreteryasina danisiimaldir (Madde 8’e bakilir);

9) isaretleme ayrintilari (Madde 10’a bakilir);

10) Madde 11.1’dekinden farkl olursa, deney i¢in atmosfer sartlari;

11) “Deneylerdeki genel kurallar” ‘dan farkli olursa, deney numunelerinin durumu ve konumu (Madde
11.2’ye bakilr);

12) Numunenin,
- Sayisi
- Montaji, kurulmasi, konumlandirmasi
- On sartlandirmasi
- Enerjilendirilip, enerjilendiriimedigi
- Bolumlerinin hareket halinde olup, olmadidi gibi deney sartlarinin ayrintilari (Madde 11.2'ye
bakilr);

13) Deneylerde genel kurallarin uygulanmasi ve bosaltma delikleri ve havalandirma menfezlerinin
kabul sartlari (Madde 11.3’e bakilir);

14) Deney sonuglarinin yorumu ve kabul sartlari i¢in kilavuz (Madde 11.3’e bakilir);

15) Uygulanabilirse, calisma gerilimi (Madde 12.3.1 ve Madde 12.3.2’ye bakilir);

16) Isil gevrim etkilerinden kaynaklanan basing farkinin olup, olmadigini gosteren mafthaza kategorisi
(Madde 13.4’e bakilir);

17) Kolayca etkilenebilen boélimlerin civarinda degilse, toz deneyi igin emme deliginin yeri (Madde
13.5.2’ye bakilr);

18) Guivenli ¢alismayi etkilemeyecek sekilde izin verilen toz birikintilerinin miktari ve yeri (Madde
13.5.2’ye bakilr);

19) IPX3 ve IPx4 deneyleri igin deney diizeni (salinim yapan tiplu veya puskirtme memeli) (Madde
14.2.3 ve Madde 14.2.4’e bakilir);
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20) IPX4 deneyi sirasinda mahfaza igin destek tipi (delikli deyilse) (Madde 14.2.4’e bakilir);
21) Daldirma deneyi sirasinda, donanim enerjilendiriimisse su sicakligi (Madde 14.2.7 d‘ye bakilir);

22) Sirekli daldirma deneyi igin sartlar (Madde 14.2.8’e bakilir);

23) Su deneylerini takipeden kabul sartlari, dzellikle girisine izin verilebilen su miktari ve herhangi bir
dielektrik dayanim deneyi ayrintilari (Madde 14.3’e bakilir);

24) Su, gerilimli bélimlere erismek izere birikebiliyorsa kabul sartlari (Madde 14.3’e bakilir.)
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EK ZA
(Hukium ifade eder)

ILGILI AVRUPA STANDARDLARININ KAYNAKLARI ILE BU
STANDARDDA ATIF YAPILAN DIGER ULUSLARARASI
STANDARDLAR

Bu standardda, tarih belirtilerek ve belirtiimeksizin dijer standardlara atif yapiimaktadir. Bu atiflar
metin icerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmigtir. Tarih belirtilen atiflarda
daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapiimasi
sartl ile uygulanir. Atif yapilan standardin tarihinin belirtimemesi halinde ilgili standardin en son
baskisi kullanilir.

Uluslararasi bir standardda, CENELEC tarafindan (mod) ile gdsterilen ortak degisiklikler yapildiginda
ilgili EN/HD uygulanir.

IEC Tarih Baslik EN/HD Tarih
Numarasi

50 (826) 1982 Elektroteknikte Kullanilan Terimler ve Tarifler - HD 384.2. S1 1986
Yapilarin Elektrik Tesisati

68-1 1988 Elektronik Cihaz ve Bilesenlerine Uygulanacak Cevre HD 323.1. S2 1988
Sartlarina Dayanikliik Temel Deney Metotlari Kisim 1
- Genel Kurallar

71-2 1976 Yalitim Koordinasyonu - Uygulama Kurallari HD.540.2 $1 1991
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EK MA
BU STANDARDDA ATIF YAPILAN ULUSLARARASI
STANDARDLARA KARSILIK GELEN TURK STANDARDLARI

IEC No. | Adi TS No Adi
(ingilizce) (Tiirkge)
50 International Electrotechnical | TS 4740 Elektroteknikte Kullanilan Terimler ve
(826) Vocabulary (IEV) Chapter 826: | (1986) Tarifleri - Yapilan Elektrik Tesisati
(1982) Electrical Installations of Building
68-1 Environmental Testing Part 1:| TS 1876 Elektronik  Cihaz ve  Bilesenlerine
(1992) General and Guidance EN 60068-1 | Uygulanacak Cevre Sartlarina
(1997) Dayaniklilik Temel Deney Metotlari Kisim
1 - Genel Kurallar
71-2 Insullation Co - ordination Part 2: | TS 4238 Yalitim  Koordinasyonu - Uygulama
(1996) Application Guide (1984) Kurallari
536 Classification of Electrical And [ TS IEC/TR | Elektrik ve Elektronik Cihazlar
(1976) Electronic Equipment With Regard | 536 Siniflandirma - Elektrik Carpmasina Karsi
To Protection Against Electric Shock | (1996) Korunmaya Gére

38




ICS 29.020 TURK STANDARDI TS 3033
EN 60529/Mart 1997

TADIL

TS 3033 EN 60529/MART 1997 MAHFAZALARLA SAGLANAN KORUMA DERECELERI
(1P KODU) (ELEKTRIK DONANIMLARINDA)
Standardi Teknik Kurulumuzun 23 Aralik 1997 Tarihli
Toplantisinda Asagidaki Sekilde Tadil Edilmistir.

ESKi METIN
EK MA

BU STANDARDDA ATIF YAPILAN ULUSLARARASI STANDARDLARA KARSILIK GELEN TURK
STANDARDLARI

IEC No. Adi (ingilizce) TS No Adi (Tiirkge)

50 (826) |International Electrotechnical Vocabulary 4740 |Elektroteknikte Kullanilan Terimler ve Tarifleri -
(IEV) Chapter 826: Electrical Installations of Yapilan Elektrik Tesisati
Building

68-1 Environmental Testing Part 1 : General and 1876 |Elektronik Cihaz ve Bilesenlerine Uygulanacak
Guidance Cevre Sartlarina Dayaniklilik Temel Deney
Metotlari Kisim 1 - Genel Kurallar

71-2  |Insullation Co - ordination Part 2: Application| 4238 [Yaltim Koordinasyonu - Uygulama Kurallari

Guide
YENIi METIN
EK MA
BU STANDARDDA ATIF YAPILAN ULUSLARARASI STANDARDLARA KARSILIK GELEN TURK
STANDARDLARI
IEC No. Adi (ingilizce) TSNo Adi (Turkge)
50 (826) |International Electrotechnical TS 4740 Elektroteknikte Kullanilan Terimler ve Tarifleri -

(1982) |Vocabulary (IEV) Chapter 826: Electrical (1986) Yapilan Elektrik Tesisat
Installations of Building

68-1 Environmental Testing Part 1 : General TS 1876 EN |Elektronik Cihaz ve Bilesenlerine

(1992) |and Guidance 60068-1 Uygulanacak Cevre Sartlarina Dayaniklilik
(1997) Temel Deney Metotlari Kisim 1 - Genel
Kurallar
71-2  |Insullation Co - ordination Part 2: TS 4238 Yalitim Koordinasyonu - Uygulama Kuradan
(1996) | Application Guide (1984)
536 (1976) | Classification of Electrical And Electronic| TS IEC/TR |Elektrik ve Elektronik Cihazlar Siniflandirma -

Equipment With Regard To Protection 536 Elektrik Carpmasina Kargl Korunmaya Gore
Against Electric Shock (1996)
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