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— Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmig olan bu standardin, zamanla ortaya cikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mumkan oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari EnstitimuUze iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan Hazirlik Grubu Uyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar Gzerinde goruslerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektor kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gosteren kuruluslarin sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, Gzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya c¢iktiinda Tiark Standardlari Enstitisi’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kalite Uygunluk Markasi (TSEK Markasi)

TSEK Markasi, Uzerine veya ambalgjina konuldugu mallarin veya hizmetin hentz Tirk Standardi
olmadigindan ilgili milletlerarasi veya diger Ulkelerin standardlarina veya Enstiti tarafindan kabul edilen
teknik ozelliklere uygun oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ciktiginda Tirk
Standardlari Enstitisi’niin garantisi altinda oldugunu ifade eder.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tdrk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tiirk Standardlari Enstitiisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz

Bu standard, CENELEC tarafindan kabul edilen EN 50014 (1997) + A1 (1999) + A2 (1999) standardi
esas alinarak, TSE Elektrik Hazirlik Grubu’na bagli Aydinlatma ve Ii¢ Tesisat Ozel Daimi Komitesi'nce
hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu’nun 26 Mart 2003 tarihli toplantisinda Tirk Standardi olarak kabul
edilerek yayimina karar verilmistir.

Bu standardin kabulu ile TS IEC 60079-0 (1988) standardi iptal edilmistir.
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Potansiyel patlayici atmosferlerde kullanilan elektrikli cihazlar -
Genel ozellikler

1 Kapsam

1.1 Bu standard, potansiyel patlayici gaz, buhar ve sisli atmosferlerde kullaniimasi amaglanan:

— Elektrikli cihazlarin,
— Exkablo girislerin,
— Exbilesenlerin

yapilisi, denenmesi ve isaretlenmesiyle ilgili genel 6zellikleri kapsar.
Potansiyel patlayici atmosferler yanici tozlari igerir.

Ek standardlarda aksi belirtimedikge, bu standard ve ilgili standardlar Kategori 2 veya Kategori M2’ye uygun
korumayi saglar.

1.2 Bu standard, koruma tiplerini belirleme ile ilgili asagidaki standardlar tarafindan degistirilir veya
tamamlanir:

EN 50015: Yaga Daldirma “0”

EN 50016: Basingh Cihaz “p”

EN 50017: Toz Doldurma “q”

EN 50018: Aleve Karsi Korumal Mahfaza “d”

EN 50019: Artinimis Gavenlik “e”

EN 50020: Kendinden Guvenlik “”

EN 50028: Kaplama “m”

EN 50033: Grizuya duyarli madenlerde kullanilan migfer Iambalar

1.3 Tibbi elektrikli cihazlarin, atesleme patlayicilarinin, atesleme devreleri ve patlayici igin kullanilan
deney araglarinin imalatinda, bu standard ve yukarida belirtilen standardlar uygulanamaz.

2 Atif yapilan standard ve/veya dokimanlar

Bu standarda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin igerisinde uygun yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapilmasi
sarti ile uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi
kullanilir.

EN, ISO, IEC Adi TS No” Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)
EN 50015 Electrical apparatus for potentially explosive |[TS 3384 |Patlayici gaz ortamlarinda kullanilan
atmospheres elektrik aygitlari icin genel kurallar -
Oil immersion "0” Yaga batirilmis aygitlar
EN 50016 Electrical apparatus for potentially explosive |[TS 3381 |Patlayici gaz ortamlarinda kullanilan
atmospheres elektrik aygitlari icin genel kurallar -

Pressurization “p Basingli korunacaklar

EN 50017 Electrical apparatus for potentially explosive |[TS 3383 |Patlayici gaz ortamlarinda kullanilan

atmospheres elektrik aygitlari igin genel kurallar -
Powder fiiling “q” Toz malzeme doldurulmus
korunacaklar
EN 50018 Electrical apparatus for potentially explosive |[TS 3380 |Patlayici gaz ortamlarinda kullanilan
atmospheres elektrik aygitlari igin genel kurallar -
Flameproof enclosure “d” Alev gegirmez korunacaklar

1) TSE Notu: Atif yapilan standardlarin TS numarasi ve Turkge adi 3. ve 4. kolonda verilmigtir.
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EN, ISO, IEC Adi TS No Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)

EN 50019 Electrical apparatus for potentially TS 3385 Patlayici gaz ortamlarinda kullanilan

explosive atmospheres Increased safety “i” elektrik aygitlari icin genel kurallar -
“e” Tipi korumali elektrik aygitlari

EN 50020 Electrical apparatus for potentially TS 3492 Patlayici gaz ortamlarinda kullanilan

explosive atmospheres Intrinsic safety “” elektrik aygitlari icin genel kurallar -
Kendinden guvenlikli elektrik cihazlari
ve bu cihazlarla birlikte bulunan diger
cihazlarin yapilisi ve denenmesi

EN 50028 Electrical apparatus for potentially
explosive atmospheres Encapsulation “m” ] ]

EN 50033 Electrical apparatus for potentially TS 10086 Patlayici ortamlar igin elektrikli
explosive atmospheres Caplights for mines |EN 50033 cihazlar - Grizuya duyarli maden
susceptible to firedamp ocaklari icin bas lambasi

EN 50039 Electrical apparatus for potentially
explosive atmospheres Instrinsically safe - -
electrical systems “i”

EN 60034-5: Rotating electrical machines. Part 5: TS 3209 Doner elektrik makineleri - Bolim 5:

1986 Classification of degrees of protection IEC 60034-5 |Doner elektrik makinelerinde
provided by enclosures for rotating mahfazalarla saglanan koruma
machines (Modified IEC 34-5:1981) derecelerinin siniflandiriimasi (IP

Kodu)

EN 60529: Degrees of protection provided by TS 3033 Mahfazalarin koruma dereceleri (IP

1991 enclosures (IP Code) IEC 529:1989 EN 60529 Kodu)

EN 60662: High pressure sodium vapour lamps TS 8511 Lambalar - Yiksek basingli sodyum

1993 (Modified IEC 662: 1980 +A2: 1987 + A3: |EN 60662 buharli
1990)

EN 60192: Low pressure sodium vapour lamps TS 897 Lambalar — Alcak basingli sodyum

1993 (IEC 192: 1973 + A1: 1979 + A2: 1988 + EN 60192 buharli
A3: 1992)

EN 50281-1-1 | Electrical apparatus for use in the presence
of combustible dust - Part 1-1: Electrical
apparatus protected by enclosures )

Construction and testing

EN 60423 1994 | Conduits for electrical purposes - Outside | TS EN 60423 |Borular elektrik tesisatlari igin - Dig
diameters of conduits for electrical gaplar ile borular ve ara baglant
installations and threads for conduits and parcalarinin disleriyle ilgili boyutlar
fittings (IEC 60423:1993, modified)

HD 611.1 S1": | Guide for the determination of thermal TS 5330 Elektrik yalitim malzemelerinin 1sil

1992 endurance properties of electrical insulating |HD 611.1 S1 | dayaniklilik 6zelliklerinin belirlenmesi
materials - Part 1: General guidelines for metotlari - B6lum 1: Yaslandirma
ageing and evaluation of test results (IEC islemleri ve deney sonuglarinin
216-1:1990) degerlendiriimesi igin genel kurallar

HD 611.2 S1: | Guide for the determination of thermal TS 5331 Elektrik yalitim malzemelerinin 1sil

1992 endurance properties of electrical insulating dayaniklilik 6zelliklerinin belirlenmesi
materials - Part 2: List of materials and metotlari - Bolim 1: Malzeme listeleri
available tests (IEC 216-2:1990) ve bu malzemelere uygulanabilen

deneyler

IEC 60079-1A: |First supplement to IEC 79-1(1971)

1975 Electrical apparatus for explosive gas

atmospheres - Part 1: Construction and test
of flameproof enclosures of electrical
apparatus :Appendix D:Method of test for
ascertainment of maximum experimental
safe gap

1) TSE Notu: HD 611 1 S1 iptal edilmis, yerine EN 60216-1 gegmistir.
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EN, ISO, IEC Adi TS No Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)
IEC 60079-4: |Electrical apparatus for explosive gas TS 3382 Patlayici gaz ortamlarinda
1975 atmospheres kullanilabilen elektrik aygitlari igin
Part 4: Method of test for ignition genel kurallar - Tutugma sicakligi
temperature deney yéntemi
IEC 60050 International Electrotechnical Vocabulary - -
(486) 1991 Chapter 486: Secondary cells and
bataries
ISO 48: 1979 |Vulcanized rubbers- Determination of TS ISO 48 Lastikler - Sertlik tayini (30 ve 85
hardness (Hardness between 30 and 85 IRHD Sertlik araligr)
IRHD)
ISO 178: 1993 | Plastic- Determination of flexural TS 985 Plastikler - Sert plastiklerin egilme
properties of rigid plastics. EN ISO 178 |d6zelliklerinin tayini
ISO 179" Plastic- Determination of Charpy impact | TS 1004 Plastikler - Charpy darbe
1993 strength of rigid materials mukavemetinin tayini
ISO 262: 1973 |ISO general purpose metric screw TS 61-14 Vidalar (Bigim ve kurallar)
threads - Selected sizes for screws,bolts
and nuts
ISO 286-2: ISO system of limits and fits - Part 2 TS 1845-2 Toleranslar - Sinir dl¢lleri ve
1988 Tables of standart tolerance grades and |EN 20286-2 |alistirmalar i¢in ISO sistemi - BAlum
limit deviations for hole and shafts 2: Delikler ve miller icin esas
tolerans nitelikleri ve sinir
sapmalarina ait cizelgeler
ISO 426-2 [ Wrought copper - zinc alloys - Chemical |[TS 613 -
1983 composition and froms of wrought
products - Part 2: Leaded copper-zinc
alloys
ISO 527 Plastic-Determination of tensile - -
1993 properties - Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics
ISO 965-1: ISO general purpose metric screw - -
1980 threads -Tolerances - Part 1: Principles
and basic data
ISO 965-2: ISO general purpose metric screw - -
1980 threads - Tolerances - Part 2: Limits of
sizes for general purpose bolt and nut
threads - Medium quality
ISO 1817%: Rubber, vulcanised - Determination of TS 3563 Lastikler - Sivilarin etkisinin tayini
1985 the effect of liquids ISO 1817
ISO 1818: Vulcanized rubbers of low hardness (10 | TS ISO 48 Dusuk sertlikteki (10 - 35 IRHD)
1975 to 35 IRHD) - Determination of hardness. vulkanize kauguklarda sertlik tayini
ISO 4014: Hexagon head bolts - Product grades A [TS EN Alt kése bagli civatalar mamdal
1988 and B 24014 kalitesi; A ve B (Kismi vida disi
aciimisg)
ISO 4017: Hexagon head screws - Product grades |TS EN Alt kdse bagli civatalar mamdal
1988 Aand B 24017 kalitesi A ve B (Tamami vida disi
aciimisg)
ISO 4026: Hexagon socket set screws with flat point ) )
1993
ISO 4027: Hexagon socket set screws with cone
1993 point ] )

1) TSE Notu: ISO 179 iptal edilmis, yerine ISO 179-1 gegmistir.
2) TSE Notu: ISO 426-2 iptal edilmigtir.
3) TSE Notu: ISO 527 iptal edilmis, yerine 1ISO 527-1 (TS 1398 EN ISO 597-1), ISO 527-2 (TS 1398-2 EN
ISO 597-2), ISO 527-3 (TS 1398-3 EN ISO 597-3) gegmistir.
4) TSE Notu: ISO 1818 iptal edilmig, yerine ISO 48 gec¢mistir.




ICS 29.260.20 TURK STANDARDI TS EN 50014/Mart 2003

EN, ISO, IEC Adi TS No Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)
ISO 4028: Hexagon socket set screws with dog - -
1993 point
ISO 4029: Hexagon socket set screws with cup - -
1993 point
ISO 4032: Hexagon nuts, style 1: Product grades A |TS 1026-8 | Alti kése somunlar, Stil 1 - Maml
1986 and B EN 24032 kalitesi A ve B
ISO 4762: Hexagon socket head cap screws - - -
1989 Product grade A
ISO 4892-1: Plastic-Methods of exposure to TS 8106-1 Plastikler - Laboratuar 1sin
1994 laboratory light sources - Part 1: General [ISO 4892-1 |kaynaklarina maruz birakma
guidance metotlari - Bélim 1: Genel kurallar

3 Tarifler ve semboller
Bu standardda ve Madde 1.2’de verilen atif yapilan Avrupa standartlarinda asagidaki tarifler uygulanir.

3.1 Elektrikli cihazlar

Elektrik enerjisinin; dretiminde, iletiminde, dagitiminda, depolanmasinda, o6lcimunde, ayarlamasinda,
cevrilmesinde, tuketiimesinde ve haberlesme isleminde elektrik enerjisinin tamamen veya kismen
uygulandidi elemanlarin tamami.

3.2 Potansiyel patlayici atmosfer
Tehlikenin potansiyel olarak bulundugu patlayici olabilen atmosfer.

3.3 Patlayici gaz atmosferi
Tutugsma sonrasinda yanici olmayan karisim igerisinde tutusmayi yayan; gaz, buhar veya sis bigimindeki
yanicli maddeler ile havanin atmosfer sartlarindaki karigimi.

3.4 Patlayici deney karigimi
Elektrikli cihazlarin potansiyel patlayici atmosferlerde deneyden gegciriimesi igin kullanilan belirli bir patlayici
karisim.

3.5 Bir patlayici gaz atmosferinin tutugsma sicakhgi
Gaz veya buhar bigimindeki yanici maddenin hava ile karisiminda tutusmanin meydana gelecegi, (IEC
60079-4’de belirtilen sartlarda) 1sinan yiizeyin en dusuk sicakhgi.

3.6 Calisma sicakhgi
Cihazin kendi beyan degerinde erisilen sicaklik.

3.7 En yuksek ¢alisma sicakhgi
Calisma sicakliginin en yiuksek degeri.

Not - Cihazlarin farkh bélimlerinde farkh ¢calisma sicakliklari meydana gelebilir.

3.8 En buyuk yuzey sicakhgi

En olumsuz calisma sartlarinda (kabul edilmis toleranslar igersindeki), bulundugu patlayici atmosferin
tutusmasina yol acgabilen bir elektrikli cihazin ylzeyinde veya herhangi bir béliminde erisilen en yliksek
sicaklik.

Not 1 - imalatgi Griin standardini vermeli, ayrica kendi ézel tasariminda asagidaki diger sartlan dikkate
almalidir:

- llgili koruma tipleri igin standardda belirtilen ariza sartlari,

- Kabul edilen agiri yukler dahil imalatgi tarafindan beyan edilen dider standardlarda belirtilen tim
calisma sartlari,

- Imalatgi tarafindan beyan edilen diger herhangi bir calisma sarti.

Not 2 - ilgili yiizey sicakligi koruma tipine bagli olarak dahili veya harici olabilir.
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3.9 Mahfaza
Elektrikli cihazlarin IP koruma derecesine ve/veya koruma tipine katkida bulunan, duvar, kapi, kapak, kablo
girisi, gubuk, dingil, mil vb.’lerinin tim{.

3.10 Koruma tipi

Bulundugu patlayici atmosferin tutusturmasini énlemek icin elektrik cihazina uygulanan 6zel tedbirler.

3.11 Mahfazanin IP koruma derecesi

— Kisilerin; mahfaza igindeki gerilim altindaki bolimlere temasina veya yaklasiimasina ve hareketli
bélimlerle (dizgin dénen miller ve benzerleri digsinda) temasina karsi korunmayi ve

— Elektrikli cihazlarin; kati yabanci cisimlerin girmesine kargi korunmayi (koruma sinifinda belirtilen) ve

— Elektrikli cihazlarin; sularin zararli girigsine karsi korunmayi

saglamak icin mahfazalara uygulanan (IP) sembolinden sonra yazilan EN 60529’a uygun nimerik bir
siniflama.

Not - IP koruma derecesini saglayan mahfazanin, Madde 1.2'de belirtilen koruma tipindeki cihaz
mahfazalari ile tamamen ayni olmasi gerekmez

3.12 Beyan degeri
Bir cihazin, aletin veya bilesenin belirtilen ¢alisma sartlarinda genellikle imalatgi tarafindan kararlastirilan
degeri.

3.13 Anma degerleri
Beyan degerleri serisi ve ¢alisma sartlari.

3.14 Kablo girigi

Bir elektrikli cihaza; bir veya daha fazla elekirik ve/veya fiber optik kablonun ilgili koruma tipini saglayacak
bicimde takilmasina imkan veren dizen.

3.15 Ex kablo girisi
Cihazin mahfazasindan ayri olarak deneyden gegcirilen ancak bir cihaz gibi belgelendirilen ve montaj
esnasinda cihaz mahfazasina ek bir belgelendirme olmaksizin takilabilen kablo girisi.

3.16 Boru girisi
ilgili koruma tipini saglayacak bigimde borunun elektrikli cihaza girmesini saglayan diizen.

3.17 Sikistirma elemani
Sizdirmazlik halkasi Uzerinde hareket eden ve bu halkanin fonksiyonunu tam olarak yerine getirmesini
saglayan bir kablo giris elemani.

3.18 Kelepge

Kablodaki gerilme ve burulma kuvvetlerinin baglantilara iletiimesini engelleyen bir kablo giris elemani.

3.19 Sizdirmazlik halkasi

Kablo veya boru ile giris arasindaki sizdirmazligi saglamak i¢in kablo veya boru girisinde kullanilan bir halka.

3.20 Baglanti ucu bolmesi
Ana mahfazanin, kendisi ile baglantili olan veya olmayan ve baglanti dizenlerini ihtiva eden ayri bir bélmesi
veya bolimd.

3.21 Baglanti diizenleri
Dis devrelerdeki iletkenlerin elektriksel baglantisi igin kullanilan baglanti uglari, vidalar ve diger béimeler.

3.22 Gegit izolatoru

Mahfazanin i¢ veya dis duvarinin iginden bir veya daha fazla iletkeni gegiren yalitkan bir teghizat.
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3.23 Ex bilesen

Tek basina kullaniimasi amaglanmayan ve potansiyel patlayici atmosferdeki sistemlerle veya elektrikli
cihazlarla kullanildiginda ek bir onay gerektiren, U semboll ile isaretlenmis bir modull (ex kablo girisi harig)
veya elektrikli cihazin bir bélimu.

3.24 “X” semboli
Kullanim glvenlidi icin 6zel sartlari bildirmek amaciyla onay referansinin sonuna eklenen sembol.

3.25 “U” Sembolu

Bir ex bileseni belirtmek amaciyla onay referansinin sonuna eklenen sembol.

Not - “X” ve “U” sembolleri beraber kullaniimamali.

3.26 Donanim grubu |, kategori M1

imalatginin belirledigi calisma parametreleri ile uyumlu bir bigimde iglevini yerine getirebilecek ve gok yiiksek
koruma seviyesini saglayabilecek bicimde tasarimlanan ve gerekmesi durumunda ek 6zel koruma tedbirleri
ile donatilan donanim.

Bu kategorideki donanimin, madenlerin yer altindaki béliimlerinde ve ayrica grizu ve/veya yanici toz tehlikesi
altindaki madenlerin yer Ustl tesislerinde kullanilmasi amaglanmistir.

Bu kategorideki donanimin, patlayici atmosferde donanimda gergeklesme olasili§i ¢ok disik arizalarda bile
islevini yerine getirebilmesi gerekir ve bu donanim;

— Koruma dizenlerinden birinde bir ariza meydana geldiginde en azindan bagimsiz ikinci koruma diizenin
gerekli koruma seviyesini saglayacak veya,
— Gerekli koruma seviyesi, birbirinden bagimsiz iki ariza meydana geldiginde bile elde edilebilecek

bicimde koruma duizenlerine sahip olmalidir.

3.27 Donanim grubu |, kategori M2
Imalatcinin belirledigi calisma parametreleri ile uyumlu bir bigimde iglevini yerine getirebilecek ve ¢ok yuksek
koruma seviyesini saglayabilecek bi¢cimde tasarimlanan donanim.

Bu kategorideki donanimin, madenlerin yer alti bélimlerinde ve ayrica olasi grizu ve/veya yanici toz tehlikesi
ile karsilasabilen madenlerin yer Ustl tesislerinde kullaniimasi amaglanmistir.

Bu donanimin, patlayici atmosferde enerjisiz olmasi amaglanmistir.

Bu kategorideki donanim ile ilgili koruma duzenleri, normal calisma esnasinda ve ayrica 6zellikle kotu
kullanim ve cgevre sartlarinin dedismesinden kaynaklanan daha agir ¢alisma sartlari durumunda gerekli
koruma seviyesini saglar.

3.28 Donanim grubu I, kategori 1
imalatginin belirledigi calisma parametreleri ile uyumlu bir bigimde islevini yerine getirebilecek ve ¢ok yiiksek
koruma seviyesini saglayabilecek bi¢cimde tasarimlanan donanim.

Bu kategorideki donanimin; hava ile gaz, buhar veya sis karigsimlarinin veya hava/toz karigimlarinin sebep
oldugu patlayici atmosferlerin devamli mevcut oldugu alanlarda, uzun sirelerle veya sik sik kullaniimasi
amaclanmistir.

Bu kategorideki donanimin, kendisinde gerceklesme olasiigi ¢ok distk arizalarda bile islevini yerine
getirebilmesi gerekir ve bu donanim;

— Koruma dizenlerinden birinde bir ariza meydana geldiginde en azindan bagimsiz ikinci dizenin gerekli
koruma seviyesini saglayacagi veya,
— Gerekli koruma seviyesi birbirinden bagimsiz iki ariza meydana geldiginde bile elde edilebilecek

bicimde diizenlere veya korumaya sahip olmalidir.



ICS 29.260.20 TURK STANDARDI TS EN 50014/Mart 2003

3.29 Donanim grubu Il, kategori 2
Imalatginin belirledigi calisma parametreleri ile uyumlu bir bigcimde iglevini yerine getirebilecek ve ¢ok ylksek
koruma seviyesini saglayabilecek bi¢gimde tasarimlanan donanim.

Bu kategorideki donanimin; gazlarin, buharlarin,sislerin veya hava/toz karigimlarinin sebep oldugu patlayici
atmosferlerin meydana gelebilecedi alanlarda kullaniimasi amacglanmistir.

Bu kategorideki donanimla, ilgili koruma dizenleri, sik sik meydana gelen bozukluklarin veya normalde
dikkate alinmasi gereken donanim arizalari durumunda bile gerekli koruma seviyesini saglar.

3.30 Donanim grubu Il, kategori 3
Imalatcinin belirledigi calisma parametreleri ile uyumlu bir bigimde iglevini yerine getirebilecek ve normal
yuksek koruma seviyesini saglayabilecek bicimde tasarimlanan donanim.

Bu kategorideki donanimin; gaz, buhar,sis veya hava/toz karisimlarinin sebep oldugu patlayici atmosferlerin
meydana gelemeyecegi veya gelirse de sadece ara sira ve kisa sure ile olabilecegi alanlarda kullaniimasi
amagclanmistir.

Bu kategorideki donanim, normal ¢calisma esnasinda gerekli koruma seviyesini saglar.

Not - Bu standardda ki “cihaz” kelimesi, “Direktif 94/9/EC” de kullanilan “donanim” kelimesi ile ayni anlama
gelmektedir.

3.31 Bilesen

Donanim ve koruma sistemlerinin givenlik islevi igin gerekli olan ama kendi basina bir islevi olmayan
herhangi bir parga.

Not - Bu standardda ki “ek bilesen” kelimesi, “Direktif 94/9/EC” de kullanilan “bilesen” kelimesi ile ayni
anlama gelmektedir.

3.32 Pil
Bataryanin en kuguk elektriksel birimini olusturan elektrolit ve elektrotlarin bir bilegimi.

3.33 Primer pil veya batarya
Kimyasal reaksiyon ile elektrik enerjisi tretebilen bir elektro kimyasal sistem.

3.34 Sekonder pil veya batarya
Kimyasal reaksiyon ile elektrik enerjisini depolayabilen ve dagitan, elektriksel olarak yeniden yuklenebilen bir
elektro kimyasal sistem.

3.35 Acik pil veya batarya
Meydana gelen gaz Urunlerinin ¢ikabilece@i bir delikle donatiimis kapag! bulunan bir sekonder pil veya
batarya (IEC 60486-01-18).

3.36 Valf ayarh pil veya batarya

Normal ¢alisma esnasinda kapali olan fakat dahili basinci dnceden belirlenmis degeri astiginda gaz ¢ikisina
misaade eden bir tertibata sahip, bir pil veya batarya. Hiicreye normalde elektrolit ilave edilemez (IEC
60486-01-20/1).

3.37 Kapali gaz sizdirmaz pil veya batarya
imalatci tarafindan belirlenen sicaklik ya da yiikleme sinirlari igersinde g¢alisti§i zaman gaz veya sivi ¢ikisl
yapmayan ve kapali kalan bir pil veya batarya.

Not 1 - Bu tip piller ve bataryalar tehlikeli yiksek i¢ basinglari dnleyecek guvenlik cihazlari ile donatilabilirler.
Pil ve bataryalara elektrolit ilavesi gerekmez ve orijinal olarak kapatildiklari durumda émru boyunca
calisacak bicimde tasarimlanirlar.

Not 2 - Yukaridaki tarif EN 50020’den alinmistir. Bu tarif pile veya bataryaya uygulanmasindan dolayi IEC
60486-01-20/1’deki tariften farkllik arz eder.
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3.38 Batarya
Gerilimi veya kapasiteyi artirmak igin iki veya daha fazla hiicrenin birbirlerine elektriksel olarak baglandigi bir
bilesim.

3.39 Kapasite

Tam yuklu bataryanin belirli yikler altinda verebildigi, elektrik veya elektrik yuka miktari.

3.40 Anma gerilimi
Bir hiicre veya bataryanin, imalatgi tarafindan belirlenen gerilimi.

3.41 En yuksek acik devre gerilimi

Bir hiicre veya bataryanin, normal galisma sartlari altinda erigilebilen en ylksek gerilimi, yani bir tam
yiuklemeden hemen sonra bir yeni primer hiicreden veya bir sekonder hicreden alinabilen gerilim. (Madde
22.3.1.2°deki gizelgelerde kabul edilebilir hiicreler igin en ylksek agik devre gerilimi gdsterilmigtir.)

3.42 Yukleme
Orjinalde depolanan enerjiyi yeniden ylklemek icin bir sekonder hiicre veya bataryaya akimin normal akisin
ters yoninde zorlanmasi hareketi.

3.43 Ters yukleme
Normal akim akis yonu ile ayni yénde akim bir primer hiicreye ya da sekonder hicreye zorlanmasi hareketi
(6rnegin bitmis bataryalarda).

3.44 Derin bosalma
Hucre geriliminin, hiicre veya batarya imalatgisi tarafindan tavsiye edilen degerin altina dustigu durum.

3.45 Kendinden giivenlikli (Ihs) hiicre (veya batarya)
Kisa devre akimi ve en yuksek ylzey sicakhdi bir i¢ direnci ile glivenli bir degere sinirlanan bir primer hiicre
veya batarya.

4 Cihazlarin gruplandiriimasi ve sicaklik siniflandirmasi

4.1 Potansiyel patlayici atmosferlerdeki elektrikli cihazlar;

— Grup | Grizu bulunabilecek madenlerde kullanilan elektrikli cihazlar, ve
—  Grup Il Grizu bulunabilecek madenler disinda, potansiyel patlayici atmosfer bulunan yerlerde kullanilan
elektrikli cihazlar

olmak Uzere ikiye ayrilir.

Atmosferin grizunun yani sira, énemli miktarda diger yanici gazlari (metan harig) igerebildigi madenler igin
kullaniimasi amaglanan elektrikli cihazlar, Grup I'in ve ayrica Grup II'nin diger yanici gazlara karsilik gelen
bolimleri ile ilgili kurallarina uygun olarak imal edilmeli ve deneyden gegiriimelidir. Bu elektrikli cihazlar
uygun bigimde isaretlenmelidir [6rnegin: “EEx d I/1IB T3” veya “EEx d I/l (NH3)].

4.2 Grup I'deki elektrikli cihazlar amaglandiklari potansiyel patlayici atmosferin yapisina goére alt gruplara
ayrilabilir.

4.2.1 Atese dayanikh mahfaza “d” veya kendinden glvenlikli “i” koruma tipleri icin Grup II'deki elektrikli
cihazlar s6z konusu koruma tipleri ile ilgili Avrupa Standartlarinda istenildidi gibi IIA, [IB ve IIC alt gruplarina
bolandr.

Not 1 - Bu alt gruplandirmada , atese dayanikli mahfazalar icin en blyik deneysel giivenlik arahigi (MESG)
veya kendinden giivenlikli elektrikli cihazlar (Ek A) icin en kiiglk tutusma akimi (MIC) esas alinmistir.

Not 2 - IIB isaretli cihazlar, IIA Grubu cihazlari gerektiren uygulamalar igin uygundur. Benzer sekilde 11C
isaretli cihazlar IIA Grubu veya 1B Grubu cihaz gerektiren uygulamalar i¢in uygundur.
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4.2.2 BUtiin koruma tipleri igin, Grup Il cihazlari, Madde 5.1.2'ye uygun en yliksek yilizey sicakliginin bir
fonksiyonu olarak isaretlenmelidir.

4.3 Elektrikli cihazlar 6zel bir patlayici atmosferde deneyden gegirilebilir. Bu durumda uygun bigcimde
onaylanmali ve isaretlenmelidir.

5 Sicakliklar
5.1 En yiiksek ylizey sicakhgi

5.1.1 Grup I'deki elektrikli cihazlar igin en yiiksek ylizey sicakligi, Madde 23.2'ye gore ilgili belgelerde
belirtiimelidir.

Bu en ylksek ylzey sicakhgi;

a) Gergek en yuksek yuzey sicakliginin cihazin tizerine isaretlenmesi veya,
b) “X” semboliiniin, kullanilan givenli kullanim sartlarini gésterecek bigimde belge referansindan sonra
konulmasi,

sartiyla:

— Kdémur tozunun bir tabaka olusturabilecedi herhangi bir yizeyde 150 °Cu,
— Komir tozunun bir tabaka olusturmasinin beklenmedigi (6rnedin sizdirmazlik saglanmasi veya
havalandirma nedeniyle) yerlerde 450 °C'u

asmamalidir.

Not - Grup I'deki elektrikli cihazlarin segiminde kullanici; tozlar, sicakliklari 150 °C’un {izerinde olan yuzeyler
Uzerine bir tabaka meydana getirecek sekilde toplanabiliyorsa, bunlarin etkisini ve icin icin yanma
sicakligini dikkate almalidir.

5.1.2 Grup II'deki elektrikli cihazlar Madde 27.2 f)'ye uygun olarak diizenlenmeli ve isaretlenmeli ve :

— Tercihan, Cizelge 1’de verilen bir sicaklik sinifinda siniflandiriimali veya,
— Gergek en yiiksek yuzey sicakhgi ile tanimlanmali veya,
— Uygun olursa, 6ngortlen belirli bir gaz tarafindan tanimlanmali.

5.2 Ortam sicakliklari
Elektrikli cihazlar, normalde -20°C ild +40°C arasindaki ortam sicakhdinda kullanilacak sekilde
tasarlanmalidir ve bu durumda ek bir isaretleme gerekli degildir.

Elektrikli cihaz farkli ortam sicaklik araliginda kullaniimak igin tasarlandiginda, bu cihaz tasarimi 6zel olarak
nitelendirilir; bu durumda ortam sicakligi araligi imalatgi tarafindan bildiriimeli ve belgede belirtiimelidir; ve
isaretleme, ya Ta semboliinii ya da 6zel ortam sicakhidi aralidi ile birlikte Tamb sembollni icermeli veya
bunun uygulanabilir olmamasi durumunda, “X” sembolli bu standarddaki Madde 27.2 i)’ye uygun olarak
(Cizelge 2) belge referansindan sonra konulmaldir.

Cizelge 1 - Grup II'deki elektrikli cihazlar i¢in en ylksek yuzey sicakliklarinin siniflandiriimasi

Sicaklik sinifi En yuksek yuzey sicakligi °C
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85
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Cizelge 2 - Calisma ortam sicakhgi ve ilave isaretleme

Elektriki cihazlar Calisma ortam sicakligi ilave isaretleme

Normal En Yiksek : +40 °C Yok
En Dustik : -20 °C

Ta veya
Ozel imalatgi tarafindan bildirilen ve sertifikada belirtilen | 6zel aralikla birlikte Tamb,
Ozel aralik ornegin “-30 °C < Ta<40°C”

veya “X” sembolu

5.3 Yuzey sicakhigi ve tutugsma sicakhgi

iigili patlayici atmosferin en dlgik tutusma sicakh@i, en yiiksek yiizey sicakliginin lzerinde olmaldir.
Bununla birlikte toplam yizey alani 10 cm®den blylk olmayan bilesenlerin ylzey sicakligi; bu bilesenlerden
dolay! bir tutusma riski yoksa, Grup I'deki elektrikli cihazlar i¢in karsilik gelen en yuksek ylzey sicakhgini
veya Grup IlI'deki elektrikli cihazlar tGzerine isaretlenen sicaklik sinifini,

T1, T2 ve T3 igin 50K,
T4,T5,T6 ve Grup | igin 25K’k

glvenlik siniri kadar asabilir.

Bu gulvenlik siniri benzer bilesenlerin tecriibe edilmesi ile veya elektrikli cihazin kendisinin temsili patlayici
atmosferde deneyden gegirilmesi ile saglanmalidir.

Not - Deneyler sirasinda guvenlik siniri ortam sicakhdinin artiriimasi ile saglanabilir.

“i” devreleri gibi yerlerde kullanilan, ufak bilesenlerin yiizey sicakhgi icin EN 50020°'de daha fazla serbestlik
verilmigtir.

6 Genel

6.1 Potansiyel patlayici atmosferde kullanilacak elektrikli cihazlar;

a) Madde 1.2’de verilen koruma tipleri ile ilgili Avrupa standartlari tarafindan tamamlanan veya degistirilen
bu standardin dzelliklerine uygun olmalidir.

Not - Elektrikli cihazlar 6zellikle olumsuz ¢alisma sartlarina ( k6t kullanim, nem, ortam sicakliklarinin
degismesi, kimyasal maddelerin etkisi, korozyon vb.) dayanmak zorunda kalmasi durumunda; bu
husus yetkili deney merkezinin sorumlulugunda olmayip, kullanici tarafindan imalatgiya bildirilmelidir.

b) Givenlik konusu, iyi bir mihendislik uygulamasindaki esaslara gore yapilmalidir. imalatgi kendi
sorumlulugu altinda elektrikli cihazi isaretlemek suretiyle uygunlugu gdstermeli, yetkili deney merkezinin
bu uygunlugu dogrulama zorunlulugu olmamaldir.

6.2

- 200V veya daha fazla bir gerilimle yiklenen , badli kondansatérleri;

Grup | ve Grup lIA elektriki cihazlari i¢in 0,2 mJ veya,
Grup 1IB elektriki cihazlari igin 0,06 mJ veya,
Grup lIC elektriki cihazlari igin 0,02 mJ veya,
Yuk gerilimi 200 V’dan daha az ise yukaridaki enerji seviyelerinin iki kati olan artik enerji degerine kadar
bosaltmak igin
- Mahfazal sicak bilesenlerin elektrikli cihazlarin sicaklik sinifinin altindaki bir yizey sicakhdina kadar
sogutmak igin,

gerekli sireden daha hizl agilabilen mahfazalar:

10
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“ENERJI KESILDIKDEN SONRA, AGMADAN ONCE X DAKIKA BEKLEYINIiZ” (“X” kag dakika beklenmesi
gerektigini gosterir) uyarisi ile isaretlenmelidir. Alternatif olarak cihaz:

“PATLAYICI GAZ ATMOSFERININ OLABILECEGI ZAMANLARDA AGMAYINIZ “ uyarisi ile isaretlenebilir.

7 Metal olmayan mahfazalar ve mahfazalarin metal olmayan bolumleri
Asagidaki 6zellikler ve Madde 23.4.7°de belirtilenler;

— Metal olmayan mahfazalara,
— Koruma tipine bagh olarak mahfazalarin metal olmayan bélimlerine

uygulanir.

Bununla birlikte koruma tipinin baglh oldugu sizdirmazlik halkalari icin Madde B.3.3.3’e uygun yapilan
dogrulama yeterlidir.

7.1 Malzemenin tarifi

7.1.1 Madde 23.2'ye gore hazirlanan belgeler hem malzemeleri hem de mahfazanin veya mahfazanin
bolimlerinin imalat asamalarini agiklamahdir.

7.1.2 Plastik malzemeler igin tarif;

— Malzeme imalatcgisinin adini,

— Malzemenin tam ve dogru referansini, rengini ve de dolgu maddelerinin ylzdesi ve cinsi ve varsa diger
katki maddelerini,

Not - Mimkin olmasi durumunda standart ISO numarasi kullaniimalidir.

— Vernikleme vb. gibi olasi ylzey islemlerini,

— ISO 178’e uygun bukllme 6zelligine dayandirilan ve HD 611.1. S1 ve HD 611.2. S1’e goére belirlenen
degerin % 50’sini asan bukilme dayanimi kaybinin dikkate alinmadigi, 1s1 dayaniklilik grafigi Uzerindeki
20.000 h noktasina karsilik gelen “TI” sicaklik indisini (Eger malzeme isiya maruz birakilmadan énce bu
deneyde kirilmaz ise; indis, 1A veya 1B tipindeki deney gubuklari ile yapilan ISO 527-2’ye uygun ¢ekme
dayanimina goére belirlenmelidir)

kapsamalidir.
Bu karakteristiklerin tariflendigi veriler, imalatgi tarafindan saglanmalidir.

7.1.3 Yetkili deney merkezinin, malzemenin tarifi ile olan uygunlugunu onaylamasina gerek yoktur.

7.2 Isil dayanikhilik

Plastik malzemeler; calisma esnasindaki ortam sicakhdini dikkate alan (Madde 5.2), mahfazanin veya
bélmelerini (Madde 23.4.6.1) en sicak noktasindan en az 20 K daha sicak olan 20.000 h (bak 7.1.2)
noktasina karsilik gelen bir “TI” sicaklik indisine sahip olmalidir.

Plastik malzemeden yapilmis mahfazanin veya bdlimlerinin 1siya ve soduga dayanikliligi yeterli olmahdir
(Madde 23.4.7.3 ve 23.4.7.4).

7.3 Asagidaki 6zellikler yalnizca;

— Sabit olmayan elektrikli cihazlardaki, ve
— Kullanildigi yerde silinip temizlenen plastik bélimleri bulunan sabit elektrikli cihazlardaki,

plastik mahfazalara, mahfazalarin plastik bolimlerine ve elektrikli cihazin agiktaki diger plastik boélimlerine
uygulanir.

11
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7.3.1 Grup | elektrikli cihazlar

Herhangi bir yondeki izdlisiim ytizey alani 100 cm?den biylk olan plastik malzemeden yapilmis mahfazalar,
normal kullanim, bakim ve temizleme sartlar altinda elektrostatik ylklerde dogan tutusma tehlikesinin
Onlenecegi sekilde tasarimlanmalidir.

Bu 6zellik; tehlikeli elektrostatik yiklerin meydana gelmemesi icin Madde 23.4.7.8’de verilen metoda gore
Olgulen yalitim direncinin (23£2) °C ve % (50£5) bagil nemde 1GQ'u agsmayacak bicimde segilen uygun
malzeme ile, ya da boyut, sekil ve yerlesim veya diger koruma metotlarinin uygulanmasi ile saglanmalidir.

Tam bunlara ragmen tutusma tehlikesi tasarim yolu ile dnlenemezse, bir uyari etiketi calisma esnasinda
uygulanacak guvenlik tedbirlerini gdstermelidir.

Not 1 - Elektriksel yalitim malzemesinin seciminde, gerilimli bélumler ile temas halinde bulunan agiktaki
plastik bolimlere dokunulmasi ile ortaya ¢ikan sorunlarin dnlenmesi icin, en kuguk yalitim direncinin
surdirilmesine dikkat edilmelidir.

Not 2 - Patlayici gaz atmosferinin devamli veya uzun slire bulundugu yerlerde kullanilacak plastik
mahfazalar igin ilave sinirlar uygulanabilir.

7.3.2 Grup Il elektrikli cihazlar

Mahfazalar, kullanim, bakim ve temizleme sartlari altinda elektrostatik yiklerde dodan tutusma tehlikesinin
Onlenecegi bicimde tasarimlanmalidir. Bu 6zellikler, tehlikeli elektrostatik ylklerin meydan gelmemesi igin
asagidaki a, b veya c’'nin herhangi birisi ile saglanmalidir.

a) Madde 23.4.7.8’e gore olgllen yalitim direncinin (23+2) °C ve % (50+5) bagil nemde 1GQ’'u agmayacagi
bicimde secilen uygun malzeme,

b) Plastik mahfazalar veya mahfazalarin plastik bdlimlerinin herhangi bir yondeki izdigim ylzey
alanlarinin asagidaki gibi (Not 2) sinirlandiriimasi,

- llA Grubu ve IIB Grubu cihazlarda;agiktaki plastik alanin topraklanmis iletken cerceve ile cevrilmis
olmasi sartiyla en ¢ok 400 cmz’ye kadar artiriimasi hari¢ en ¢ok 100 cm®.

- lIC Grubu cihazlarda, 1gik gegiren bdlumler dahil, plastik bolumlerin tehlikeli elektrostatik yuklerin
olusmgsma karsi ek olarak korunmasi durumunda en ¢ok 100 cmzye kadar buyatulebilmesi hari¢ en ¢ok
20 cm”.

c) Boyut,sekil ve yerlesim veya diger koruyucu metodlarin uygulanmasi.

Tdm bunlara ragmen, tutugsma tehlikesi tasarim yolu ile énlenemezse, bir uyari etiketi calisma esnasinda
uygulanacak guvenlik tedbirlerini gdstermelidir.

Not 1 - Elektriksel yalitim malzemesinin seciminde, gerilimli bolimler ile temas halinde bulunan agiktaki
plastik bolimlere dokunulmasi ile ortaya ¢ikan sorunlarin énlenmesi igin, en ki¢uk yalitim direncinin
surdurulmesine dikkat edilmelidir.

Not 2 - Patlayici gaz atmosferlerinin devamli veya uzun siure bulundugu yerlerde (Bolge 0) kullanilacak
plastik mahfazalar icin ilave sinirlar uygulanabilir.

7.4 Vida disli delikler

Calisma esnasinda ayarlama, muayene veya diger isletme nedenleri ile agilmalari amaglanan kapaklarin
tespitinde kullanilan baglayicilar icin dis acilmis delikler; plastik malzemeye yalnizca dis bigimi mahfazanin
plastik malzemesi ile uyumlu oldugu zaman agilabilirler.

12
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8 Hafif metal iceren mahfazalar

8.1 Grup | elektrikli cihazin mahfazalarinin yapiminda kullanilan malzemeler kiitlece;

— Toplamda % 15°den fazla titanyum, magnezyum ve aliminyum,
— Toplamda % 6’dan fazla magnezyum ve titanyum

icermemelidir.

Grup Il elektrikli cihazin mahfazalarinin yapiminda kullanilan malzemeler kitlece, % 6’dan fazla magnezyum
icermelidir.

8.2 Calisma esnasinda ayarlama, muayene veya diger isletme nedenleri ile agiimalari amaglanan
kapaklarin tespitinde kullanilan baglayicilar icin dis acilmig delikler; malzemeye vyalnizca dis bigimi
mahfazanin plastik malzemesi ile uyumlu oldugu zaman agcilabilirler.

Madde 8.1'deki kural ve sartlar insanlar tarafindan taginan Grup | hassas cihazlarina uygulanmazlar.
9 Baglayicilar
9.1 Genel

Standard koruma tipinin elde edilmesi veya yalitiimamis gerilimli bélimlere erisimin 6nlemesi icin kullanilan
gerekli bolumler sadece bir alet yardimi ile gevsetilebilmeli veya ¢ikartilabilmelidir.

Hafif metal iceren malzemeden mahfazanin baglama vidalari, baglayicilarin malzemesi mahfazaninki ile
uyumlu olan, hafif metal veya plastikten yapilabilir.

9.2 Ozel baglayicilar
Belirli bir standard koruma tipi icin Avrupa standartlarinin herhangi birinde 6zel bir baglayici gerektiginde, bu
asagdidakilere uygun olmalidir.

— Vida disi; ISO 965’e gore 6g/6H’lIk bir sapma ile, ISO 262’ye gére kaba dis olmalidir.

— Vida basi veya somun; ISO 4014, 1ISO 4017, ISO 4032 veya ISO 4762’ye , ve altigen alyan ayar vidasi
olmasi durumunda ise ISO 4026, ISO 4027, ISO 4028 veya ISO 4029’a uygun olmalidir.

— Elektrikli cihazdaki delikler Madde 9.3'deki kurallara uygun olmalidir.

Not - Normal ¢alisma esnasinda koruma tipini gegersiz hale getirebilen mekanik hasara maruz kalmis Grup
I'deki 6zel baglayicilarin bagliklari 6rti veya ters disli deliklerin kullaniimasi ile korunmalidir.

9.3 Elektrikli cihaz - Ozel baglayicilar igin delikler

9.3.1 Madde 9.2’deki vida digli baglayicilarinin deliklerine; en az ilgili badlayicinin girebilecegdi bigcimde (Sekil
1 ve Sekil 2) ana vida gapina esit vida kavramasini saglayacak bigimde (h) uzunlukta dis agilmalidir.

9.3.2 Vida disi ISO 965’e gore 6H toleransinda olmali ve:

a) ligili baglayici elemanin baghgi altindaki delik, ISO 286-2'ye gére (Sekil-1) ve ISO 273’e gére H13 orta
toleransindan daha buyuk olmayacak bir agikliga imkan vermeli; veya

b) Daraltiimis goévdeli baglama elemaninin bash§i altindaki delige, baglayiciyi tutabilmeyi saglayacak
sekilde vida disi agilmahdir. Vida disli deligin boyutu; tespit edici bagsi ile temas halindeki yiizey, bir
bosluklu delik igindeki gévde daraltiimaksizin en azindan bir baglama elemaninkine esit (Sekil 2)
olmalidir.
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T R
7 7

ISO 965'e 6H uygun dis

h / baglayicinin ana vida ¢ap! uzunlugu
¢ <180 286-2’Un H 13 tolaransi ile mUsaade edilen en blyuk agiklik

Sekil 1 - Vida digli baglayicilar icin toleranslar ve agikliklar

X

& dis sekline uygun standard delik agikhgi

h/ baglayicinin diginin ana ¢api

X bir daraltiimig gévdenin temas boyutu

X/ kullanilan dis buyukliguyle uzunlugu boyunca dis agikmis (daraltiimis gévde olmaksizin) standard bir
baglayicinin standard basinin temas boyutu

L

Sekil 2 - Daraltiimig gévdeli bir baglayici basinin altindaki temas yuzeyi

9.3.3 Alti kbse gdomme basl ayar vidasi olmasi durumunda; vida disi, ISO 965’e gore 6H toleransina sahip
olmali ve sikildiktan sonra vida disi agilmis delikten disari gikmalidir.

10 Kilitleme duzenleri

Koruma tipinin surdirdlmesi igin kullanilan kilitteme duzenleri; etkinlikleri 6érnegin tornavida veya pense
kullanimi ile kolayca bozulmayacak bi¢imde yapilmalidir.

14
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11 Gegit izolatorleri
Baglanti tertibati olarak kullanilan ve baglanti yapilirken ve soékulirken bir déndirme momentine maruz
kalabilen gegit izolatdrlerin tim bdluimleri ddnmeye karsi glivenceye alinacak bigimde monte edilmelidir.

ilgili ddndiirme moment deneyi, Madde 23.4.5'de verilmistir.

12 Yapistirma malzemeleri

12.1 Madde 23.2'ye uygun olarak sunulan imalatgi belgeleri; éngériilen calisma sartlarinda ve giivenlik
bakimindan yapistirma malzemelerinin, elektrikli cihazlarinin anma degerleri iginde maruz kalabilecekleri en
yuksek sicaklikta yeterli i1sil kararliliga sahip oldugunu teyit etmelidir. Malzemenin sinir degderi bu en yiksek
sicakligl en az 20 K agmasi durumunda 1sil kararlligin yeterli oldugu degerlendirilir.

Not - Yapistirma isleminin en olumsuz calisma sartlarina dayanmasi zorunlu ise, uygun tedbirler
konusunda imalatgi ile kullanici aralarinda mutabakat saglanmalidir.

12.2 Yetkili deney merkezinin, Madde 2.1’de bahsedilen dokiimanlardaki karakteristik listesini onaylamasi
gerekli degildir.

13 Ex bilesenler

13.1 Ex bilesenler Ek C’deki kurallara uygun olmalidir. Bu bilesenler;

a) Bos bir mahfaza veya,
b) Madde 1.2’de verilen bir veya daha fazla koruma tipinin 6zelliklerine uygun cihazlarla birlikte kullanilan
bilesenler veya bilesen gruplari

olabilir.
13.2 Ex bilesenler;

a) Cihaz mahfazasinin tamamen igine (6rnegin “e” tipi baglanti ucu, ampermetre, isitici veya gdsterge; “d”
tipi anahtarlama bileseni veya termostat, “i” tipi besleme kaynak) veya,

b) Cihaz mahfazasinin tamamen disina (6rnegin “e” tipi toprak baglanti ucu, “i” tipi algilayici),

c) Cihazin mahfazasinin kismen igine kismen disina (6rnegin “d” tipi itme butonlu anahtar, sinir anahtari
veya gosterge lambasi, “e” tipi ampermetre, “i” tipi gosterge)

monte edilebilir.

13.3 Mahfazanin tamamen monte ediimesi durumunda; yalnizca cihaz iginde kullanildi§i zaman deneyden
gecirilecek velveya dederlendirilecek bdlumler, ayri bir bilesen olarak deneyden gecirilemeyen veya
degerlendirilemeyen bolimlerdir (0rnegin bilesenin monte edildigi zamanki ylizey sicakhgi, yizeysel kagak
yolu uzunlugu ve yalitim araligr).

13.4 Mahfazanin disina veya mahfazanin kismen igine veya kismen disina monte ediimesi durumunda ex

bilesenler ile mahfaza arasindaki ara yuzeyler, Madde 23.4.3’e gére mekanik deneyler ve ilgili koruma tipine
uygunluk yéninden deneyden gegcirilmeli veya degerlendiriimelidir.

14 Baglanti dlizenleri ve baglanti ucu bolmeleri
14.1 Elektrikli cihazlar; sabit bir kablo baglantisi ile Uretilmesi diginda, harici devrelere baglanmak igin
gerekli baglanti dizenine sahip olmalidir. Sabit bagl, sonlandirilmamig kablolu imal edilen tim cihazlar,

kablonun serbest ucunda uygun koruma ihtiyacini gosterecek bigimde “X” semboli ile isaretlenmelidir.

14.2 Baglanti ucu bdlmeleri ve onlarin giris acikligi, iletkenlerin kolayca baglanmasini saglayacak bigimde
boyutlandiriimalidir.

14.3 Baglanti ucu bélmeleri, Madde 1.2'de verilen EN standartlarindan birine uygun olmalidir.
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14.4 Baglanti ucu bdlmeleri; iletkenlerin uygun baglantisindan sonra, ylzeysel kagak yolu uzunluklari ve
yalitim araliklarinin ilgili koruma tipi igin varsa Avrupa standartlarinda verilen 6zellikleri karsilayacagi bicimde
tasarimlanmalidir.

14.5 Elektriksel baglantilarin kontak basinci, yalitim malzemelerinin (sicaklik, nem vb. nedenlerle)
isletmedeki boyut degisimlerinden etkilenmemelidir.

Ozellikle dahili toprak streklilik levhal, plastik cidarli mahfazalarin dahili toprak sureklilik lehvasi ile
donatildigi 6zel durumda, Madde 23.4.7.7°deki deney uygulanmalidir.

Not - Topraklama sureklilik levhasi boyutu ve malzemesi beklenen ariza akimina uygun olmalidir.
15 Topraklama veya kusaklama iletkenleri igin baglanti duzenleri

15.1 Elektrik cihazinin baglanti ucu bélmesi iginde ve diger baglanti diizenlerine yakin bir yerde, topraklama
veya es potansiyel kusaklama iletkeninin baglantisi igin bir baglanti diizeni bulunmalidir.

15.2 Metal mahfazal elektrikli cihazlar topraklama veya es potansiyel kusaklama iletkeni igin ilave bir harici
baglanti diizenine sahip olmalidir. Bu harici baglanti diizeni Madde 15.1’de belirtilen baglanti diizeni ile
elektriksel olarak temas halinde olmalidir. Enerjilendiginde hareket edebilen ve kablosunda topraklama veya
es potansiyel kusaklama iletkeni iceren kablo ile beslenen bir elektriki cihaz i¢in harici badlanti dizeni gerekli
degildir.

Not - “Elektriksel olarak temas halinde ifadesinden” iletken kullaniminin gerekli olmadigi anlagiimalidir.

15.3 Cift veya takviyeli yalitima sahip elektrikli cihazlarda oldugu gibi topraklamanin (veya kusaklamanin)
gerekmedigi veya ek topraklamanin gerekmedigi elektrikli cihazlarda dahili veya harici topraklama veya
kusaklama baglanti dizenine ihtiya¢ yoktur.

15.4 Topraklama veya es potansiyel kusaklama baglanti diizenleri; asagidaki Cizelge-3'de belirtilen kesit
alanlarina sahip en az bir iletkenin etkin bir bicimde baglanmasina imkan vermelidir.

Cizelge 3 - Koruma iletkenlerinin olmasi gereken en kiigik kesit alanlari

Faz iletkenlerinin kesit alani Karslilik gelen koruma iletkeninin kesit alani
S mm? Sp mm?
S<16 S
16 < S <35 16
S>35 0,5S

Ayrica; elektrik cihazlarinin digindaki topraklama veya es potansiyel kusaklama baglanti diizenleri, en az 4
mm?lik bir iletken ile etkin bir baglanti yapmaya imkan saglayacak sekilde olmalidir.

15.5 Baglanti diizenleri korozyona karsi etkili bicimde korunmalidir. Bunlar; ayrica iletkenlerin gevsemesi ve
burulmasinin 6nlenecegi bicimde ve kontak basincinin sirdurilecegi bicimde tasarimlanmalidir.

Temas halindeki bélimlerden birisinin hafif metal iceren bir malzemeden meydana gelmesi durumunda 6zel
tedbirler alinmalidir. Metal iceren malzemenin orta bdélimleri ¢elikten yapilabilir.

16 Kablo ve boru girisleri

16.1 imalatgi; kablo veya boru ile kullanilan girigleri, bunlarin cihaz tizerindeki konumlari ve en gok kag
taneye misaade edildigini, Madde 23.2’ye gore verilen dokiimanlarda belirtmelidir.
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16.2 Kablo ve boru girigleri, izerine monte edildigi elektrikli cihazin koruma tipinin 6zel karakteristiklerini
degistirmeyecek bicimde imal edilip sabitlenmelidir. Bu hususun bu giriglerle kullaniimaya uygun olan, kablo
girisi imalatgisinin belirttigi tim kablo boyut araliina uygulanmalidir.

16.3 Kablo ve boru girigleri, cihazin birlesik bir bélimiini olusturabilir. Yani bir ana eleman veya bdlim,
cihazin mahfazasinin ayrilmaz bir bélima halindedir. Boyle durumlarda, girisler cihazlar ile birlikte deneyden
gecirilmeli ve belgelendirilmelidir.

Not - Cihazdan ayr olan ancak cihazla birlikte monte edilen kablo ve boru girigleri, genellikle cihazdan ayri
olarak deneyden gegirilip belgelendirilir. Cihaz, imalatginin istedi dogrultusunda cihaz ile deneyden
gegirilip belgelendirilebilir.

16.4 Kablo girisleri ister birlesik olsun ister ayri olsun, Ek B’deki ilgili 6zelliklere uymalidir.

16.5 Grup | kablo girisi tasariminda, kablo burulmasinin baglantilari etkileyebilecegi yerlerde dénmeyi
engelleyen bir diizen konulmalidir.

16.6 Boru ile giris, dis ¢ekilmis delige vidalayarak veya;
- Mahfaza geperi igine veya,
- Mahfaza g¢eperi Uzerine veya igine takilmak Uzere tasarimlanan adaptor levhaya veya,

- Mahfazanin geperi ile ayrilmaz bir bitlin halinde veya buna bagli bir durdurucu kutuya,

acllan duz deliklere oturtularak saglanmalidir.

16.7 Giris agikligina kablo veya boru girigi takiimadigi zaman, elektrikli cihaz mahfazasinin geperlerindeki
s6z konusu giris acgikliklarini kapatmasi amaglanan koéreltici elemanlar, cihazin mahfaza geperi ile birlikte ilgili
koruma tipine ait 6zellikleri saglamalidir.

Bunu saglayan dizenler, kéreltici elemanin sadece bir alet yardimi ile ¢ikartilabilecedi bicimde olmalidir.

16.8 Beyan sartlari altindaki sicakligin, kablo veya boru girisinde 70°C’'dan veya iletkenlerin ayrildidi
noktada 80°C’dan daha bliylk olmasi durumunda; elektrikli cihazin disina, kablonun veya boru igindeki
iletken baglantilarinin kullanici tarafindan segcilebilmesi i¢in uygun bir isaret konulmalidir.

’ 7
3 1
2
KABLO GIRISI BORU GIRISI
1 - Giris noktasi 3 - Sizdirmazlik halkasi
2 - Ayrilma noktasi 4 - Dolgu bilegeni

Sekil 3 - Girig ve ayrilma noktalarinin gésterilisi
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17 Doner elektrik makineleri
Déner elektrik makinelerinin harici bir mil tarafindan tahrik edilen sogutma fanlari, elektrik cihazlarinin
mahfazasinin bir pargasi olarak distnilmeyen fan kapaklariyla mahfaza altina alinmalidir. Bu tip fan ve fan
kapaklari asagidaki 6zellikleri kargilamalidir.

17.1 Harici fanlar igcin havalandirma delikleri
Déner elektrik makinelerinin dis fanlari igin havalandirma deliklerinin IP koruma dereceleri, EN 60034-5
standardina gore en az;

— Hava girisi tarafinda IP 20,
— Hava ¢ikigi tarafinda IP 10

olmalidir.

Dusey calisan doner elektrik makinelerinde, yabanci cisimlerin havalandirma deliklerinin igine disey olarak
dlismesi 6nlemelidir.

Grup | doner elektrik makinelerinde; deliklerin yalnizca, 12,5 mm’den bliylk yabanci cisimlerin makinenin
hareketli bdlimleri Gzerine dismeyle veya titresim yoluyla gidemeyecedi bigimde tasarlandiklari veya
diizenlendikleri zaman IP 10 koruma derecesi yeterlidir.

17.2 Havalandirma sistemlerinin yapilisi ve montaiji
Fanlar, fan kapaklari ve havalandirma kafesleri; Madde 23.4.3.1’e uygun darbe deneyine dayanim
Ozelliklerini ve Madde 23.4.3.3’e gore istenilen sonuglari karsilayacak bicimde yapiimalidir.

17.3 Havalandirma sistemleri igin agikliklar

Normal igletme sartlarinda, harici fan ile kapagi, havalandirma kafesi ile onun baglayicilari arasinda tasarim
toleranslarinin dikkate alindigi agikliklar; agikliklari 5 mm’yi agsmasinin gerek olmadigi ve karsit bolimlerin
boyut hassasiyeti ve kararliiga sahip olacagi bicimde imal edilmeleri sartiyla 1 mm’ye kadar azaltilabilmesi
durumu hari¢, fanin en blylk ¢apinin en az 1/100’G kadar olmalidir. Higbir sekilde agikhk 1 mm’den az
olmamalidir.

17.4 Harici fan ve kapaklarinda kullanilan malzemeler

17.4.1 Grup Il doner elektrik makinelerine takilan ve gevre hizi 50 m/s’den az olan fanlar harig; harici
fanlarin, fan kapaklarinin, havalandirma kafeslerinin vb.; Madde 23.4.7.8'de belirtilen metoda gore olgulen
elektriksel yalitim direnci, 1 GQ‘u asmamalidir.

17.4.2 Plastigin imalatgisinin tarafindan belirlenen galisma sicakligi, calisma aninda (anma degeri igin)
malzemenin maruz kalabilecedi en yuksek sicakllk en az 20 K kadar asilmasi durumunda plastik

malzemenin 1sil kararliiginin yeterli oldugu kabul edilmelidir.

17.4.3 Doner elektrik makinelerinin hafif metal iceren malzemeden imal edilmis, harici fanlari, kapaklari,
havalandirma kafesleri kiitlece miktari;

- Grup | elektrik makinelerinde; toplamda % 15 fazla aliminyum, magnezyum ve titanyum, ve toplamda %
6 fazla magnezyum ve titanyum,
- Grup Il elektrik makineleri de; % 6 fazla magnezyum

icermemelidir.

18 Anahtarlama tablosu

18.1 Kontaklari yanici bir dielektrik igine daldirilmig anahtarlama diizenine izin verilmez.
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18.2 Ayiricilar (yik altinda agma yapmak igin tasarimlanmamis);

- Uygun bir yuk kesme cihazi ile elektriksel veya mekanik olarak kilittemeye sahip olmali; veya
- Yalnizca Grup |l cihazlar igin, ayiricilarin kumanda mekanizmasinin yakininda bir yer “YUK ALTINDA
CALISTIRMAYINIZ” uyarisi ile isaretlenir.

18.3 Anahtarlama tablosunda bir ayiricinin bulunmasi durumunda, tim kutuplari agmali ve kontaklarin
konumunun gorilebilecedi veya bunlarin agik pozisyonunun guvenilir bir sekilde gosterilecegdi bicimde
tasarimlanmalidir. Bu tip ayirici ile anahtarlama tablosunun kapagi veya kapisi arasinda herhangi bir kitleme
dizeni, s6z konusu kapak veya kapinin agilmasina yalnizca ayirici kontaklarinin agilmasi tam olarak
gerceklestigi zaman izin vermelidir.

18.4 Grup | anahtarlama tablolarindaki ayiricilarin galisma mekanizmalari, agik konumda asma kilitle kitlene
bilmelidir.

18.5 Grup | anahtarlama tablosunda, kullaniliyorsa kisa devre ve toprak ariza rolelerinin kilittlemesini
saglayacak duzenlemeler yapilmalidir. Anahtarlama tablosunda mahfazanin disindan erigilebilen lokal
baslangic durumuna getirme dizeni varsa, bu giris kapagi Madde 9.2'ye uygun 0Ozel bir baglayiciya sahip
olmaldir.

18.6 Elektrik, mekanik, magnetik, elektro-magnetik, elektro-optik, pinomatik, hidrolik, akustik veya isl etki ile
acma kapamay yapabilen anahtarlama kontakli uzaktan kumandali devreleri intiva eden mahfazalarin igine
erismeyi saglayan kapilar ve kapaklar;

i. Korumasiz dahili devreleri ayirmak Gzere galismadikga i¢ kisma girisi 6nleyecek bir ayirma dizenedi ile
kilittemeli olmali, veya
ii. Cihaz, “ENERJILI IKEN AGCMAYINIZ” uyarisi ile isaretlenmelidir.

Yukarida belirtilen (i) durumunda i¢ boélimlerin, ayiricinin c¢alismasindan sonra enerjili kalabileceginin
Ongdruldigu yerlerde bakim personelinin maruz kalabilecedi riski en aza indirmek igin, s6z konusu enerijili
bélimler asagidaki (a) veya (b) ile korunmalidir:

a) Madde 1.2'de listelenen koruma tiplerinden biri ile;

b) Asagidaki;

- EN 50019'un (“e” koruma tipi) 6zelliklerine uygun, faz-faz veya faz-toprak arasinda ylizeysel kagak yolu
uzunlugu ve yalitim araligi ve

- Enerjili bolim ihtiva eden ve bir aletin enerjili bolimlere delikler (izerinden temas edemeyecegi bicimde
dizenlenmis, EN 60529°a uygun en az IP20 koruma derecesi sagdlayan dahili tamamlayici mahfaza,

- Dahili tamamlayici mahfaza (izerine “ENERJILI IKEN AGMAYINIZ” uyarisi ile yapilan isaretlenmenin

saglanmasi ile korunmalidir.

19 Sigortalar

Sigorta iceren mahfazalarda;

- Degistirilebilir elemanlarin takilip veya cikarilmasi yalnizca gerilim kesik iken yapilabilecedi ve mahfaza
tam olarak kapatilincaya kadar sigortalarin enerjilenemiyecegi bigcimde kilitlenmelidir veya,
- Bir bagka yol olarak, cihazin Uzeri “ENERJILI IKEN AGMAYINIZ” uyarisi ile isaretlenmelidir.

20 Fisler ve prizler

20.1 Figler ve prizler;

a) Kontaklari enerjili iken ayrilamayacaklari ve fisler ve prizler ayri iken kontaklari enerjilenemeyecek
bicimde tasarimlanmali veya aksi halde bunlar mekaniki veya elektriki kilittemeli ya da,

b) Madde 9.2'ye uygun olarak ézel baglayicilar vasitasiyla ve “ENERJILI IKEN AYIRMAYINIZ” uyarisi ile
isaretlenmis cihaz ile tespit edilmelidir.

Civatall tipler bir bataryaya bagli olmalari nedeniyle bunlarin ayriima igleminden once enerjilenemeyecegi
durumlarda isaretleme “ SADECE TEHLIKELI OLMAYAN ALANLARDA AYIRINIZ” seklinde yapiimalidir.
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20.2 Beyan akimi 10 A’i ve beyan 250V a.a veya 60 V d.a'i gegmeyen, figs ve prizler asagidaki bitiin
durumlarin yerine getiriimesi sarti ile Madde 20.1'de belirtilen 6zellikleri karsilamasi gerekmez.

— Enerjili durumda kalan bélim prizdir.

— Fis ve priz; beyan akimdaki kesmeyi gecikmeli salici ile gerceklestirerek ayrilmadan 6nce meydana
gelen arkin sénmesini olanakli kilar.

— Fis ve priz, arkin sénmesi esnasinda EN50018’e goére aleve karsi korumasini strdurdr.

— Ayirmadan sonra enerijili kalan kontaklarin korumasi, Madde 1.2’de verilen koruma tiplerinden birine gore
olur.

20.3 Prize takilmadiginda enerjili kalan bilesenleri bulunan figlere miisaade ediimez.

21 Aydinlatma armatiirleri

21.1 Aydinlatma armatiriindeki 1sik kaynagi géz blyiikligii 50 mm®yi asmayan kafesten olusan ek bir
koruyucu ile saglanabilen 1sik gegiren bir kapak ile korunmaldir. Kafesin géz blyikligi 50 mm?den blyak
ise korumasiz olarak degerlendirilmelidir.

Isik geciren kapak ve var ise koruyucu Madde 23.4.3.1°e uygun olarak ilgi deneyleri gegebilmelidir.

Aydinlatma armaturlerinin montaji tek bir vida ile yapilmamalidir. Bu vida; armattrinin ayrilmaz bir bolimu
(6rnegin mahfazaya kaynak edilmis veya dokim bigiminde) ise veya dis aciimissa, sikildigi zaman
gevsemeye karsi ayri bir kilitlemesinin olmasi durumunda tek bir delikli civata kullanilabilir.

21.2 EN 50020’ye uygun kendinden giivenli aydinlatma armaturleri harig, duylara ulasmaya imkan saglayan
kapaklar ve aydinlatma armaturlerinin diger dahili pargalari;

i. Kapagdin agilma islemi baslar baslamaz duyun bitin kutuplarini otomatik olarak kesen bir diizen vasitasi
ile kilitenmeli ya da,
i. “ENERJILI IKEN ACMAYINIZ” uyarisi ile igsaretlenmelidir.

Yukaridaki i) durumunda, Idmba duyu disindaki bazi bélimlerin bakim personelinin maruz kalacag tehlikeyi
en aza indirmek icin kesme cihazinin ¢alismasindan sonra enerjili kalmasinin amaclandigi yerlerde bu
enerjili bolimler, asagidaki a) veya b) ile korunmalidir

a) Madde 1.2’de verilen koruma tiplerinden biri ile veya,

b) Asagidaki;

— EN 50019’un o6zelliklerine uygun “e” koruma tipi, faz-faz veya faz-toprak arasinda yuzeysel kagak yolu
uzunlugu ve yalitim arahgi ve

— Enerijili bolum ihtiva eden ve bir aletin enerjili bolumlere delikler Gzerinden temas edemeyecegi bicimde
dizenlenmis, EN 60529’a uygun en az IP30 koruma derecesi saglayan dahili tamamlayici mahfaza (1sik
kaynagi igin reflektor vb.),

— dahili tamamlayici mahfaza (izerine “ENERJILI IKEN AGMAYINIZ” uyarisi ile yapilan isaretlenmenin

saglanmasi ile korunmalidir.

21.3 Serbest metalik sodyum bulunduran (EN 60182'ye uygun algak basingli sodyum lambalar gibi)
lambalara izin verilmez. Yiiksek basingli sodyum (6rnegin EN 60662’ye uygun) lambalar kullanilabilir.

22 El lambalari, migfer igiklari, migfer lambalari ve bataryalar
22.1 Grup | igin migfer i1giklari

Madencilerin kullandigi migfer 1siklari ile ilgili 6zellikler EN 50033'de verilmigtir.

22.2 Grup Il igin migfer 1ambalari ve el lambalari

22.2.1 Cihazin biitin konumlarinda elekrolit kagagi 6nlenmelidir.
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Not -

kimyasal olarak dayanikli olmalidir.

Elektrolite maruz kalabilen el lambalari ve migfer [ambalarinda kullanilan malzemeler, elektrolite karsi

22.2.2 Elektrik baglantisi disinda mekanik baglantinin olmadigi, 1sik kaynagi ve besleme kaynaginin ayri
mahfazalara yerlestirildigi yerlerde; kablo girisleri ve baglanti kablosu Madde B.3.1 veya Madde B3.2'den
uygun olanina gére deneyden gegirilmelidir.

22.3 Pil ve batarya igceren cihazlar

22.3.1 Asagidaki Madde 22.3.1.1'den ve Madde 22.3.1.2'ye kadar olan maddelerdeki ozellikler, patlama
korumali cihazlara konulan tim pil ve bataryalara uygulanmalidir.

22.3.1.1 Patlama korumali cihazdaki bataryalar, yalnizca seri bagh pillerden olusturulmaldir.

22.3.1.2 Yalnizca, IEC veya CENELEC yayinlarinda belirtilen ve bilinen karakteristiklere sahip pil tipleri
kullanilmahdir. Agsagidaki Cizelge 1 ve Cizelge 2’ye uygun standardi bulunan veya hazirlanacak olan piller

verilmistir.

Cizelge 1 - Primer piller

IEC 60086 -1

Anma Gerilim

En Yuksek Acik

. Pozitif Elektrot Elektrolit Negatif Elektrolit Devre Gerilimi
Tip M (V)
Mangenezyum Amonyum
- S klor(r, ginko Cinko 1,5 1,73
dioksit -
klorar
Amonyum
A Oksijen klorir, ginko Cinko 1,4 1,55
klorir
Karbon Organik .
B monoflorir elektrolit Lityum 3 3.7
... | Organik .
C Mangan dioksit elektrolit Lityum 3 3,7
E Tionil kloriir Inorganik Lityum 3,6 3,9
olmayan ¢ozelti
T Organik .
F Demir disuilfit clektrolit Lityum 1,5 1,83
Bakir (Il) oksit Organik .
G (CuO) elektrolit Lityum 15 2,3
... | Alkali metal .
L Mangan dioksit hidroksit Cinko 1,5 1,65
. Alkali metal .
P Oksijen hidroksit Cinko 1,4 1,68
GuUmus oksit Alkali metal .
S (Ag,0) hidroksit Cinko 1,55 1,63
GUmus oksit Alkali metal .
T (A0, Agz0) | hidroksit Cinko 1,55 1.87
* Kikrt dioksit | morganik Lityum 3,0 3,0
olmayan ¢ozelti
. . Alkali metal . Bilgiler Bilgiler
Civa hidroksit Cinko hazirlanmakta hazirlanmakta

Not 1 - Cinko/mangan dioksit piller IEC 60086-1'de verilmistir fakat bir tip harfi ile siniflandiriimamistir.

Not 2 - * isareti olanlar yalnizca bir IEC veya CENELEC pil standardi oldugunda kullanilabilir.
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Cizelge 2 - Sekonder piller
iigili IEC/CENELEC . . _ En Ylksek Agik Devre
standartdari/tipi Tip Elektrolit Anma Gerilimi (V) Gerilimi (V)

L 056 Kursun - asit (WET) | Siilfirik asit 2.2 2,67
EN 60095 Kursun - asit (DRY) |(SG 1,25) 2,2 2,35
Tip K
IEC 60285 : .
IEC 60623 Nikel - kadminyum (Psf’éa?y;)m hidroksit 12 1,55
IEC 60662 ’
EN 61150
N . . Potasyum hidroksit Bilgiler

Nikel - demir (SG 1,3) hazirlanmakta 16
. Litvum inorganik  olmayan Bilgiler Bilgiler

y cozelti hazirlanmakta hazirlanmakta

* Nikel metal hidrit Potasyum hidroksit 1,2 1,5

Not - * isareti olanlar yalnizca bir IEC veya CENELEC pil standardi oldugunda kullanilabilir.

22.3.1.3 Bir bataryadaki tim piller, ayni elektro kimyasal sisteme, pil tasarimina ve beyan kapasiteye sahip
olmalidir.

22.3.1.4 Bitin bataryalar, pil ve batarya imalatgisi tarafindan belirtilen, izin verilen sinirlar icersinde kalacak
bicimde dizenlenmeli ve galistiriimahdir.

22.3.1.5 Bataryalar, primer ve sekonder pil karigsimindan meydana gelmemelidir.

22.3.1.6 Primer ve sekonder hiicreler veya bataryalar, birbirleriyle kolayca degistirilebilir ise ayni cihaz
mahfazasinin iginde kullaniimamalidir.

22.3.1.7 Primer bataryalar tekrar yiklenebilir olmamalidir. Primer bataryalari ihtiva eden cihazlarin iginde
baska bir gerilim kaynaginin mevcut oldugu ve birbirleriyle baglanti ihtimali oldugu yerlerde bunlardan
yukleme akimini énleyecek tedbirler alinmalidir.

22.3.1.8 Bataryalar farkl imalatgilar tarafindan yapiimig pillerden meydana gelmemelidir.

22.3.1.9 Butin hicreler, glvenlik bakimindan bilesenleri veya koruma tipini olumsuz yonde etkileyen
elektrolit sizintilarini dnleyecek bicimde dlizenlenmeli veya yapiimalidir.

22.3.1.10 Bataryalara elektriksel baglantilarin yapilmasinda, yalnizca imalatginin tavsiye ettigi metod
kullaniimahdr.

22.3.1.11 Bir bataryanin cihaz icine monte edildigi ve konumunun glivenli galisma icin 6nemli oldugu
yerlerde, cihazin dogru konumu, cihaz mahfazasinin dis tarafinda gosterilmelidir.

22.3.1.12 Bir mahfaza iginde bulunan pil veya bataryalarin kullanici tarafindan degistiriimesi gereken
yerlerde; dogru degistirmeyi saglayacak ilgili parametreler (imalatginin parti numarasi veya hiicre veya
batarya imalat¢isinin adi, elektro kimyasal sistem, anma gerilimi ve beyan kapasite gibi) mahfazanin igine
veya Uzerine okunabilir ve saglam bicimde isaretlenmeli veya imalat¢i talimatlarinda ayrintih bicimde
belirtiimelidir.

23 Tip dogrulamalari ve deneyleri "

23.1 Genel
Tip dogrulamalari ve deneyleri; ilgili korumanin belirli tipi icin Avrupa standardinin ilgili 6zelliklerine ve bu
standardin ilgili 6zelliklerine uygun elektrikli cihazin bir numunesi veya prototipini dogrulama igin amagclanir.

R “Dogrulamalar ve deneyler” Almanca’da “Prufung” kelimesi ile ifade edilmektedir.
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23.2 Belgelerin onaylanmasi
Yetkili Deney Merkezi, imalatgi tarafindan sunulan belgelerin elektrikli cihazin patlama glvenligi bakimindan
Ozelliklerini tam ve dogru verdigini onaylamalidir.

Ayrica, elektrikli cihazin tasariminda bu standardin ve ilgili koruma tipine ait Avrupa standardinin
Ozelliklerinin karsilandig1 dogrulanmalidir.

23.3 Prototipin veya numunenin belgelere uygunlugu
Yetkili Deney Merkezi; tip deneyleri igin verilen elektrikli cihazin prototipi veya numunesinin, yukarida
bahsedilen imalatgi belgelerine uygun oldugunu dogrulamalidir.

23.4 Tip deneyleri

23.4.1 Genel

Bir prototip veya numune, bu standardin ve ilgili koruma tipine ait Avrupa standardlarinin tip deneyleri igin
verilen Ozelliklerine uygun olarak Yetkili Deney Merkezi tarafindan deneyden gegcirilmelidir. Bununla birlikte
Yetkili Deney Merkezi:

a) Gereksiz olduguna karar verdigi bazi deneyleri yapmayabilir. Yetkili Deney Merkezi, yaptigi ve gereksiz
olduguna karar verip yapmadidi tum deneyleri kayit altina almalidir.
b) Deneyden gegiriimis ex bilesenlerin yeniden deneyden gegirilmesine gerek yoktur.

Deneyler; Yetkili Deney Merkezinin laboratuvarinda veya Yetkili Deney Merkezi ile imalatgi arasindaki
anlasmaya bagli kalarak baska bir yerde, 6rnegin imalatginin is yerinde yapilmalidir.

Yetkili Deney Merkezi gerekmesi durumunda elektrikli cihazi; bu standarda ve ilgili koruma tipine ait Avrupa
standardlarina uygun hale getirmek igin ihtiya¢ duyulacak degisiklikleri talep etmelidir.

23.4.2 Her bir deney, Yetkili Deney Merkezi tarafindan en elverigsiz olarak degerlendirilen cihaz
konfigrasyonunda yapilmaldir.

23.4.3 Mekanik Deneyler

23.4.3.1 Darbeye Dayaniklilik Deneyi

Bu deneyde elektrikli cihaz, (h) yiksekliginden disey olarak serbestce diisen 1 kg'lik bir kitlenin etkisine
maruz birakilir. (h) yuksekligi, elektriki cihazin uygulama yerine gore Cizelge 4’de belirtilen (E) darbe
enerjisine bagl olarak degisir (h=E/10; h metre, E joule). Deney kutlesine, ¢api 25 mm olan yarim kire
bicimli sertlestirilmis ¢elikten bir darbe baslhgi takilmalidir.

Her bir deneyden dnce darbe bashginin yizeyinin iyi durumda olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Normal olarak darbeye dayaniklilik deneyi, tamamen monte edilmis ve kullanilmaya hazir cihaz lzerinde
yapiimaldir. Bununla birlikte bunun mimkin olamadigi durumlarda, &érnegin 1sik gegiren bdlumlerde
sabitlenerek, deney, ilgili bélumler cikartilarak ancak kendi montaj yerlerine veya esdeder bir gerceveye
sabitlenerek yapilir. Bos mahfaza Uzerindeki deneylere yalnizca imalatgi ile Yetkili Deney Merkezi arasinda
onceden bir anlasma olmasi durumunda misaade edilir.

Camdan yapilmis 1sik gegiren boélimlerde, her (¢ numunenin her biri lGzerinde yalnizca bir defa deney
yapilmahdir. Diger butin durumlarda deney, iki numune Uzerinde her bir numunenin iki ayri yerinde yapilir.

Darbe noktasi Yetkili Deney Merkezi tarafindan en zayif oldugu kabul edilen yerde olmalidir. Elektrikli
cihazlar, bir gelik tabana, deney yapilacak ylzey duz ise darbe yénu ylzeye dik olacak, diz degil ise darbe
noktasindaki ylzeyin tegetine dik olacak bicimde monte edilmelidir. Tabanin kitlesi en az 20 kg olmali veya
zemine saglam bigcimde tesbit edilmeli veya gémulmelidir (6rnedin betonla saglamlastiriimalidir). Ek D’'de
Ornek olarak uygun bir deney donanimi verilmistir.
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Cizelge 4 - Darbeye dayaniklilik deneyleri

Darbe Eneriisi (joule)

Grup I Il
Mekanik Tehlike Riski Yiksek Dusuk Yuksek Dusuk
a) Koruyucular, koruma kapaklari, fan 20 7 7 4

kapaklari, kablo girisleri
b) Plastik mahfazalar 20 7 7 4
c) Hafif metal veya dékim metal mahfazalar 20 7 7 4
d) Ceper kalinhgt:
- Grup ligin 3 mm’den az, 20 7 7 4
- Grup lligin 1 mm’den az,

bu ¢ maddenin disindaki malzemelerden
yapillmis mahfazalar 7 4 4 2

e) Koruyucusuz 1sik gegiren bolumler 4 2 2 1

f) Koruyuculu 1s1k gegiren bolimler
(koruyucusuz olarak deneyden gegirilir)

Elektrikli cihazlar diisik mekanik tehlike riskine karsilik gelen deneylere tabi tutuldugunda, Madde 27.2 (i)'ye
uygun “X” semboli ile isaretlenmelidir.

Genel olarak, deneyler (20+5) °C ortam sicakliginda yapilirlar. Ancak belirtilen ortam arali§i icindeki daha
disUk sicakliklarda darbe dayaniminda zayiflama gdsteren malzemelerin deneyi, belirtilen araliktaki en
dusuk sicaklikta yapiimahdir.

Elektrikli cihaz, plastik fan kapagi ve déner elektrikli makinelerdeki havalandirma kafesi de dahil, plastik
malzemeden mahfaza boélimlerine veya mahfazaya sahip oldujunda; deneyler Madde 23.4.7.1’de belirtilen
en yuksek ve en dusik sicakliklarda yapiimalidir.

23.4.3.2 Disme deneyi

Madde 23.4.3.1’e uygun olarak darbeye dayaniklilik deneyinin uygulanmasina ek olarak, kullaniimaya hazir
elektrikli el cihazlari veya insan tarafindan tasinan elektrikli cihazlar yatay beton bir ylizeye 1m yiUkseklikten
dort defa disurulmelidir. Disme deneyi icin numunenin konumu Yetkili Deney Merkezi tarafindan segilmelidir.

Plastik disindaki malzemeden mahfazasi bulunan cihazlar igin deney, (20+5) °C sicaklikta yapiimahdir.
Ancak belirtilen ortam araligi igindeki daha disik sicakliklarda darbe dayaniminda zayiflama gdsteren
malzemelerin deneyi, belirtilen araliktaki en dusuk sicaklikta yapilmalidir.

Plastik malzemeden yapilmis mahfaza bdélimlerine veya mahfazaya sahip elektrikli cihazlar icin deneyler,
Madde 23.4.7.1’e uygun olarak daha disik ortam sicakhginda gergeklestiriimelidir.

23.4.3.3 Kabul kriterleri
Darbe ve dismeye dayaniklilik deneyleri, elektrikli cihazin koruma tipini zayiflatarak hasara sebebiyet
vermemelidir.

Elektrikli cihazin ylzeysel hasari, boya kalkmasi, sogutma kanatc¢iklarinin veya diger benzer bdlimlerinin
kiriimasi ve klguk ¢oklntller dikkate alinmamalidir.
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Dis fan kapaklari ve havalandirma kafesleri deneylere, hareketli bolimlere sirtiinmenin sebep olacagi sekil
bozuklugu veya yerinden ¢ikmalar olmaksizin dayanmalidir.

23.4.4 Mahfazalarin IP koruma derecesi i¢in deneyler
Deney yontemleri ve kabul kriterleri,

- Doner elektrikli makineleri igin EN 60034-5’a uygun olamamasi diginda
EN 600529'u kargilamalidir.

imalatci, EN 60529 veya EN 60034 belirtilenden daha agir kabul kriterlerini belirledigi yerlerde (6rnegin ilgili
Urtin standardi), bu kriterler patlama korumasini olumsuz yénde etkilememesi sartiyla uygulanmalidir.

EN 60529’un uygulandigi yerlerde, cihazin mahfazasi ayni standardin Madde 13.4 maddesinde belirtildigi
gibi kategori 1 olarak degerlendirilmelidir.

EN 60529’a gdre deneyden gegirildiginde cihaz enerijili olmamaldir.

EN 60529 Madde 12.3.2'de belirtilen dielektrik deneyleri, 10-12 saniye arasinda sure ile uygulanan Un’nin
cihazin en buyik beyan veya i¢ gerilimi oldugu (2Un+1000) + %10 volt etken gerilim ile gergeklestiriimelidir.

Potansiyel patlayici atmosferlerde kullanilan elektrikli cihazlar ile ilgili Avrupa standardinin IPXX kabul
kriterlerini gergeklestirdigi yerlerde, bunlar EN 60529 veya EN 60034-5'in yerine uygulanmalidir.

EN 60034-5'deki kabul kriterleri; doner elektrikli makinelerin normal galisma kosullari yaninda patlama
korumasi ile ilgili Avrupa standardina uygun olmasi halinde, doéner elektrikli makinelere uygulanabilir.

23.4.5 Gegit izolatorleri icin dondiirme momenti deneyi

Baglanti duzenegdi olarak kullanilan ve iletkenlerin baglanmasi veya sokulmesi sirasinda déndirme
momentine maruz kalan gegcit izolatérleri moment dayinikhlik bakimindan deneyden gegirilmelidir. Cizelge
5'de verilen déndirme momenti gegit izolatdri baglanti ucu saplamasina uygulandiginda, gegcit izolatori
veya gecit izolatoru baglanti ucu saplamasi takili oldugu yerde donmemelidir.

Cizelge 5 - Baglanti diizenegi olarak kullanilan businglerin baglanti ucu saplamalarina uygulanmasi gereken
déndirme momenti

Gegit izolatéru ucu saplamasinin ¢api Déndidrme moment (Nm)

M4 2.0
M5 3.2
M6 5

M8 10
M10 16
M12 25
M16 50
M20 85
M24 130

Not - Yukarida verilenlerin disindaki boyutlar icin uygulanmasi gereken dondirme moment degeri, bu
degerin kullaniimasi ile elde edilecek grafik vasitasiyla bulunabilir. Ayrica grafik ile extrafole yapilarak,
bu verilenlerden daha blylk gegit izolatorleri igin belirlenmesi gereken moment degeri bulunabilir.

23.4.6 Isil deneyler

23.4.6.1 Sicakhgin olgiilmesi

En yuksek yuzey sicakliginin belirlenmesi i¢in yapilan isil deneyi harig, 1sil deneyler elektrikli cihazin anma
degerlerinde yapilmahldir. En yiiksek ylizey sicakliginin belirlenmesi igin yapilan isil deney ise; imalatci,
esdegeri endustriyel cihazlar igin farkh toleranslarin CENELEC uyum belgeleri veya diger Avrupa
standardlarinda verildigini gdstermedikce, elektrikli cihazin anma geriliminin % 90 il& % 110 u arasindaki en
elverissiz besleme geriliminde en olumsuz sartlarda gergeklestirilir.

Olgiilen en yiiksek yiizey sicaklig;

a) Grup | elektrikli cihazlar igin, bu standardin Madde 5.1.1°de verilen degerleri,
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b) Uretilen her bir numunenin rutin olarak 1sil deneye tabi tutuldugu Grup Il elektrikli cihazlari igin, elektrikli
cihazin Uzerine isaretlenen,

c) Tip deneyine tabi tutulan Grup Il elektrikli cihazlar icin, isaretlenen veya T3, T4, T5 ve T6 sicaklik
siniflari icin 5K daha az ve T1 ve T2 sicaklik siniflari igcin 10K daha az olan sicaklik sinifini,

asmamalidir.
Sonug anma degerlerinde belirtilen en yiksek ortam sicakligina duzeltiimelidir.

Bu standardda ve ilgili koruma tiplerinden birine 6zgl standardlarda dngériilen ylzey, kablo giris ve diger
bdélimlerin sicakliklarinin élgtilmesi, elektrikli cihazin normal isletme konumunda monte edilmis iken esintisiz
hava ortaminda yapilmalidir.

Normal olarak farkli konumlarda kullanilabilen elektrikli cihazlarda, herbir konumdaki sicaklik belirlenmeli ve
en yuksek sicaklik dikkate alinmalidir. Sicaklik sadece belli konumlar igin belirlendiginde, bu deney
raporunda belirtiimeli ve elektrikli cihazi bir “X” semboll bir etiket ile isaretlenmelidir.

Olgme cihazlari (termometreler, 1sil giftler vb.) ve baglanti kablolari, elektrikli cihazlarin i1sil davranisini dnemli
miktarda etkilemeyecek bigcimde segilmeli ve diizenlenmelidir.

Sicaklik artis hizi 2 K/R’in Gzerine ¢ikmadigi zaman nihai sicakhga erisildigi kabul edilir.

Yetkili Deney Merkezi, plastik malzemeden yapilmis herhangi bir mahfazanin veya boéliumanun (Madde 7.2)
en sicak noktasinin sicakligini da belirlemelidir.

23.4.6.2 Isil sok deneyi
Elektrikli cihazin pencereleri ve aydinlatma armaturlerinin cam boélumleri en yiksek calisma sicakliginda iken
bunlar Gzerine puskirtilen (10+5) °C sicaklikta 1mm ¢apinda su taneciklerinin sebep olacagi isil soka
kiriimaksizin dayanmalidir.

23.4.7 Metal olamayan mahfazalarin veya mahfazalarin metal olmayan bdlmelerinin
deneyleri

23.4.7.1 Deneyler sirasindaki ortam sicakliklari
Deneylerin; bu standardda veya Madde 1.2’de belirtilen standardlara gore yapilacadl zaman, izin verilen alt
ve Ust ortam sicaklik degerinin bir fonksiyonu olarak yapilmasi gerektiginde; bu ortam sicakliklari:

— Ust ortam sicakh@inda, cihazin en az 10 K, en fazla 15 K yiikseltilen isletme anindaki en yiiksek ortam
sicaklig,

— Alt ortam sicakhiginda, en az 5K, en fazla 10 K dusurilen isletme anindaki en kigik ortam sicakhgi
(Madde 5.2)

olmaldir.

23.4.7.2 Plastik mahfazalarin veya mahfaza bélmelerinin deneyleri
a) Grup | elektrikli cihazlar

Deneyler agagida belirtildigi gibi yapiimalidir:

— 2 numune; sicaga karsi 1sil dayaniklilik deneylerine (Madde 23.4.7.3), sonra soguga kars! 1sil dayanikhlik
deneylerine (Madde 23.4.7.4), bilahare mekanik deneylere (Madde 23.4.7.7) ve son olarak ilgili koruma
tipi icin belirtilen deneylere tabi tutulmalidir.

— 2 numune; yada ve grese karsi dayaniklilik deneylerine (Madde 23.4.7.6), sonra mekanik deneylere
(Madde 23.4.7.7) ve nihai olarak ilgili koruma tipi igin belirtilen deneylere tabi tutulmalidir.

— 2 numune; madencilik uygulamalarinda kullanilan hidorlik sivilara kargi dayaniklilik deneylerine (Madde
23.4.7.6), bilahare mekanik deneylere (Madde 23.4.7.7) ve son olarak ilgili koruma tipi igin belirtilen
deneylere tabi tutulmaldir.
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Yukarida belirtilen islemlerde ve deney sirasinda amag; kullanim sirasinda karsilasilabilen asiri sicaklara ve
zararli maddelere maruz kaldiktan sonra plastik malzemenin yeterliliginin Madde 1.2°de verilen ilgili koruma
tipini muhafaza ettigini gOstermektedir. Bir numunenin teklif edilen koruma tipini bozmayacak bigimde
hasarlanmadiginin acgik¢a belli oldugu durumlarda deney sayisinin en aza indirilmesi amaciyla, her numune
Uzerinde koruma tipine 6zgi deneylerin hepsinin yapiimasina gerek yoktur. Benzer sekilde, ayni iki
numuneye dayanikliik deneyleri ve koruma dogrulamasi deneyleri ayni anda vyapilabildigi takdirde
numunelerin sayisi da azaltilabilinir.

b) Grup Il elektrikli cihazlar

Sicada karsi isil dayanikliik deneyleri (Madde 23.4.7.3), sonra soguga kargi i1sil dayaniklihk deneyleri
(Madde 23.4.7.4), bilahare mekanik deneyler (Madde 23.4.7.7) ve son olarak ilgili koruma tipi igin belirtilen
deneylere tabi tutulacak 2 numune tzerinde yapilmahdir.

23.4.7.3 Sicaga karsi 1sil dayaniklilik

Sicaga karsi isil dayaniklilik; verilen plastik malzemeden mahfaza veya mahfaza boélimleri, % (90£5) bagdil
nemi ve en az 80 °C olmak iizere en yuksek galisma sicakliginin (20+2) K {izerinde bir sicaklik daki bir ortam
icinde dort hafta sure ile devamli olarak bulunduruldugunda koruma tipinde bir azalma olmamasi ile belirlenir.

En ylksek calisma sicakliginin 75 °C’den daha fazla olmasi durumunda; yukarida belirtilen dort haftalik
periyot, en ylksek calisma sicakhginin (20+2) K Uzerindeki bir sicaklikta iki haftalik bir periyottan sonra
(95i5)°C sicaklik ve % (90+5) bagil nemde iki haftalik bir periyot biciminde uygulanmalidir.

23.4.7.4 Soguga karsi i1sil dayaniklilik

Soguga karst sl dayaniklilik; verilen plastik malzemeden mahfaza veya mahfaza bdlmeleri,
Madde 23.4.7.1’e uygun olarak azaltilan en diisiik calisma sicakligina karsilik gelen ortam sicakliginda 24
saat bulunduruldugunda koruma tipinde bir azalma olmamasi ile belirlenir.

23.4.7.5 Isiga karsi dayanikhlik

Mahfazanin i1s1ga kargi dayaniklilik deneyi yalnizca, plastik malzemeden yapilmis mahfaza veya mahfaza
bélimleri, 1s1ga kargi korunmus olmamasi durumunda yapilmalidir. Grup | elektrikli cihazlarda deney
yalnizca aydinlatma armaturlerine uygulanir.

Deneyler ISO 179’a uygun 50 x 6 x 4 mm’lik standard boyutlu 6 deney ¢ubugu Uzerinde yapilmalidir. Deney
cubuklari, ilgili mahfazanin imalatinda kullanilanlarla ayni sartlarda yapilmis olmalidir; bu sartlar elektrikli
cihazin deney raporunda belirtiimelidir.

Deney, (55+3) °C sicakliktaki siyah bir panelde, bir ksenon Iamba ve giines Isi§i similasyon filitresi
kullanilan bir odada ISO 4892'ye uygun olarak yapilmalidir. Uygulama suresi 1000 saat olmalidir.

Degerlendirme kriteri ISO 179’a uygun darbe egilme dayanimidir.

Deneyden gecirilen parca Uzerine darbe uygulanmasi durumunda, darbe dayanim kuvveti, deneyden
geciriimemis parca lzerinde Olgulen karsilik gelen degerin en az % 50'si olmahdir. Herhangi bir kiriima
meydana gelmedigi icin deney Oncesinde darbe egilme dayanimi belirlenemeyen malzemelerde en fazla 3
deney ¢ubugu kirilabilir.

23.4.7.6 Grup | elektrikli cihazlarda kimyasal maddelere dayaniklilik
Plastik mahfaza ve mahfazalarin plastik boélumleri asadidaki kimyasal maddelere karsi dayaniklilik
deneyinden gegcirilmelidir:

— Yaglar ve gresler
— Madencilikte kullanilan hidrolik sivilar
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Deney sivilarinin mahfazanin i¢ine girmesine karsi sizdirmazlik saglanmig dért mahfaza numunesi Gzerinde
ilgili deneyler yapiimahdir;

— |ki numune; 50°C sicaklikta, 1ISO 1817'deki “Referans daldirma sivilar” adli eke uygun yag no 2
icersinde (24+2) saat birakilmaldir.

— Diger iki numune ise; Grup HFC hidrolik sivi icersinde (% 35 sudaki sulu polimer ¢ozeltisi), Madencilik ve
Kazi Endiistrisine ait Avrupa Ulkeleri Guvenlik ve Saglik Komisyonunun hazirladidi, Liksemburg 1983"
tarihli “Madenlerde Gii¢ iletimi (Hidrostatik ve Hidroknetik) icin kullanilan Atese Dayanikli Hidrolik
Swvilarla ilgili Ozellikler ve Deney Sartlar” hakkindaki altinci raporuna uygun olarak 50 °C sicaklikta
(24+2) saat birakilmalidir.

Deney sonucunda, ilgili mahfaza numuneleri sivi banyodan c¢ikarilip, dikkatli bigcimde silindikten sonra
l&boratuvar ortaminda (24+2) saat bulundurulmalidir. Daha sonra her bir mahfaza numunesi bu standardinin
Madde 22.4.7.7’ye uygun olarak mekanik deneylerden gegirilmelidir.

Bir veya daha fazla mahfaza numunesinin bu mekanik deneylere dayanamamasi durumunda, kullanim
guvenligi icin 6zel sartlar onay belgesinde belirtiimeli ve Madde 27.2 i)’'ye uygun olarak elektrikli cihazin
isaretlemesi “X” sembolliint icermelidir.

23.4.7.7 Mekanik deneyler
Mahfazalar Madde 23.4.3'deki mekanik deneylerden ve mahfazalarin plastik olmasi durumunda ilave olarak
Madde 23.4.7.2'deki deneylerden gegirilmelidir.

Asagida ayrintilar verilmis sartlar dikkate alinmalidir:

a) Darbeye kargi dayaniklilik deneyi: Darbenin yerleri, darbeye maruz kalan boéliimler Gizerinde olmalidir.
Metal olmayan malzemeden bir mahfaza bagka bir mahfaza ile korunuyorsa tertibatin yalnizca dig
bdlimleri darbeye karsi dayaniklilik deneylerine tabi tutulmahdir.

Madde 23.4.7.1’e uygun olarak, deney 6nce en yiksek sicaklikta daha sonrada en disik sicaklikta
yapiimahdir.

b) Diisme deneyi: insan tarafinda tasinan veya elde kullanilan elektrikli cihazlar, Madde 23.4.7.1°e uygun
olarak en dusuk sicaklikta disme deneyinden gegiriimelidir

23.4.7.8 Plastik malzemeden mahfaza boliimlerinin yalitim direnci deneyi

Direng deneyi boyutlari yeterli olmasi durumunda mahfazanin boélimleri Gzerine veya boyutlari Sekil 4’e
uygun, yalitim direncine énemli higbir etkisi olmayan ¢dzlculu iletken bir boya kullanilarak, ylizey Gizerine iki
paralel elektrot boyanmis dikdortgen levhadan meydana gelen bir deney pargasi tizerinde yapiimalidir.

Deney pargasi purlzsiz bir ylizeye sahip olmali ve damitilmis su ile temizlenmeli daha sonra da izopropil
alkol (veya deney pargasinin malzemesini etkilemeyen ve su ile karisa bilen baska herhangi bir ¢ézicu) ile
temizlenmeli, bilahare bir defa daha damitiimig su ile temizlendikten sonra kurutulmalidir. Ciplak el ile
dokunulmadan, Madde 6.3’e uygun sicaklik ve nemde 24 saat slre ile sartlandiriimalidir. Deney ayni
atmosfer sartlarinda gergeklestiriimelidir.

Elektrotlar arasina 1 dakika boyunca uygulanan dogru gerilim (500 + 10) V’a esit olmalidir.
Deney esnasinda, gerilim dalgalanmalarinin sebep oldudu yukleme akimlarinin deney parcasindan gecen
akima oranla ihmal edilebilecek seviyede olmasi igin gerilim yeterince kararli olmalidir. Bazi durumlarda bu

batarya veya akiimilator kullaniimasini gerektirir.

Elektrotlara 1 dakika boyunca bir gerilim uygulandigi zaman, uygulanan dogru gerilimin elektrotlar arasinda
akan toplam akima bdlimu yalitim direncidir.

1) Belge 2786/8/81
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Sekil 4 - Elektrotlari boyali deney parcasi

23.4.7.9 Metalik olmayan mahfaza yoluyla toprak siirekliligi levhasi

Mahfazanin imal edildigi malzeme; komple mahfaza, mahfazanin bir bélimi veya numunesinin ilgili kritik
boyutlari mahfazaninki ile ayni olmasi kosuluyla, mahfazanin yapildigi malzemenin bir numunesi bigiminde
deneyden gegirilebilir.

Vida adimi 1,5 mm (IEC 60423), tolerans sinifi 6g olan bir ISO metrik dis agilmis piringten (Cu Zn 39 Pb 3
veya Cu Zn 38 Pb 4 (ISO 426-2:1983)) imal edilmis bir 20 mm (anma) ¢apindaki deney ¢ubugdu ile kablo
salmastrasi ile temsil edilir. Deney ¢ubugdu, sekilde gosterildigi gibi monte edildiginde her iki ugta en az bir
tam vida diginin bosta kalmasini saglayacak uzunlukta olmaldir.

Bu deney amaciyla mahfaza ile kullaniimasi 6ngoérilen topraklama levhasinin tamami veya topraklama
levhasinin bir bélimi kullaniimahdir.

Topraklama levhasinin bir delik ac¢iklihgina sahip olmasi 6ngdérilmisse deney icin kullanilan numunedeki
delik 22 mm ile 23 mm arasinda bir ¢apta olmali ve montaj metodu, deney ¢ubugunun vida disi deligin ici ile
dogrudan temas etmemesini saglamalidir.

Sikistirma somunlari, vida adimi 1,5 mm (IEC 60423), tolerans sinifi 6h olan bir ISO metrik dis acilmis
piringten (Cu Zn 39 Pb 3 veya Cu Zn 38 Pb 4 (ISO 426-2:1983)) imal edilmelidir. Somun kalinhdr 3 mm
(anma) olmalidir.

Bilesenler Sekil 5’de gosterildigi gibi monte edilir. Bir donliste, somun ciftinin her birine uygulanacak
déndirme momenti 10 Nm (£% 10) olmalidir.

Ceperdeki (veya ceper bolimindeki veya deney numunesindeki) delik, deney ¢ubugu ile uyumlu bir dis
bicimine sahip dis aciimis bir delik veya diuz bir delik olabilir.

Deney numunesi monte edildikten sonra, Madde 23.4.7.3'de tarif edilen sicaga karsi isil dayaniklilik
deneyine tabi tutulmalidir.

Daha sonra 80°C sicaklikta, ilave olarak 14 giin daha etilv iginde tutulmalidir.
Sartlandirmanin tamamlanmasi Uzerine topraklama levhalari veya topraklama levhalarinin bdlimleri
arasindaki direng , topraklama levhalari arasindan 10 A’lik bir dogru akim gegcirilip, aralarindaki gerilim

dlisumanadn dlgtimesi ile hesaplanmalidir.

Bu sekilde deneyden gegirilen plastik malzeme, topraklama levhalari veya topraklama levhalarinin boélimleri
arasindaki direng 1x10” ohm'u asmamasi durumunda yeterli kabul edilir.
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23.4.8 Patlayici karisimlarda deneyler
ilgili koruma tipine ait Avrupa standardinda, patlayici karigimlardaki deneylerin gerekli olup olmadigini
aciklamis ve patlayici karisimlar belirtilmistir.

Not - Piyasada bulunan gaz ve buharlarin saflik derecesi bu deneyler igin genelde yeterlidir, ancak saflik
dereceleri % 95’in altinda ise deneylerde kullanilmamalidir. Patlayici karisgiminin  nemindeki,
degdisimlerin atmosferik basing ve laboratuvar sicakligindaki normal degisimlerin etkileri, ihmal
edilebilecek duzeyde olduklarindan géz énune alinmazlar.

24 Rutin dogrulamalar ve deneyleri

imalatgi, Uretilen elektrikli cihazin, Yetkili Deney Merkezine prototipi veya numunesi ile beraber sunulan
Ozelliklere uygun olarak Uretildigini gostermek igin gerekli rutin dogrulamalari ve deneyleri yapmalidir.
imalatci ayrica bu standardinin Madde 1.2'de istenilen rutin dogrulamalari ve deneyleri de yapmalidir.

25 imalatginin sorumlulugu
imalatc elektrikli cihazi, Madde 27’ye uygun olarak isaretlemek suretiyle :

— Elektrikli cihazlarin, glivenlik konusunda iyi bir mihendislik uygulamasi esaslarina gore imal edilmesinin;
— Madde 24’deki rutin dogrulamalar ve deneylerin basarili bir bicimde tamamlandiginin ve mamuldn Yetkili
Deney Merkezine sunulan dzelliklere uygun oldugunun

kendi sorumlulugunda oldugunu kabul eder.

26 Onarilan veya degisiklik yapilan elektrikli cihazlarin dogrulamalari
ve deneyleri

Elektrikli cihazlar tzerinde koruma tipini veya sicakhgini etkileyen, degisikliklere yalnizca, degisiklik yapilan
cihazin Yetkili Deney Merkezine tekrar sunulmasi sarti ile izin verilmelidir.

Not - Elektrikli cihazlarda koruma tipini etkileyen onarimlarin yapilmasi durumunda, onarilan bdlimler

yeniden imalat¢i tarafindan yapilmasi gerekli olmayan yeni rutin dogrulama ve deneylere tabi
tutulmalidir.

27 lisaretleme

Not - Guvenlik bakimindan, asagida gdsterilen isaretleme sistemi, yalnizca Madde 1.2’de verilen koruma
tipleri icin belirtilen Avrupa standardlarina uygun elektrikli cihazlara uygulanmalidir.

27.1 Elektrikli cihazlarda isaretlemeler, ana bélimiiniin gérilebilir bir yerine yapiimalidir. Bu isaretlemeler
okunabilir ve muhtemel kimyasal korozyonlar dikkate alinarak okunabilir ve dayanikli olmaldir.

27.2 isaretleme asagidaki bilgileri igermelidir:
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a) Imalatginin adi veya tescilli ticari markasi,

b) Imalatginin tip tanitim,

c) Elektrikli cihazin Madde 1.2'de verilen Avrupa standardlarinin konusu olan bir veya daha fazla koruma

tipine karsilik geldigini gésteren Ex sembolu,

d) Kullanilan her bir koruma tipine ait sembol:
“0” : Yaga daldirma

“p” : Basingli cihaz

“q” : Toz doldurma

“d” : Aleve karsi korumali mahfaza

“e” : Artinlmig guvenlik

“ia”: a kategorisi kendiden guvenlik,

“ib”: b kategorisi kendinden guvenlik,

7y ]

m” : Kaplama
e) Elektrikli cihazlarin grup semboli:
Grizu bulunabilecek madenlerde kullanilan elektrikli cihazlar igin “I”

Grizu bulunabilecek madenlerden baska potansiyel patlayici atmosferli yerlerde kullanilacak elektrikli
cihazlar igin “lI” veya “llIA” veya “lIB” veya “lIC”

ilgili koruma tipine ait Avrupa standardinda A, B, C harfleri belirtiimigse kullaniimalidir.

Elektrikli cihaz yalnizca 6zel bir gaz iginde kullaniimak Gzere tasarimlanmis ise “II” sembolinden sonra gazin
adi veya kimyasal formili konulmalidir.

Not - IIB ile isaretli cihazlar, Grup IIA cihazlari gerektiren uygulamalarda kullanilabilir. Benzer sekilde IIC ile
isaretli cihazlar da, Grup IIA ve Grup IIB cihazlari gerektiren uygulamalarda kullanilabilir.

f)  Grup Il elektrikli cihazlarda, sicaklik sinifini veya °C olarak en yuksek ylzey sicakligini veya her ikisini
go6steren sembol. Isaretleme her ikisini de kapsadiginda, sicaklik sinifi parantez icinde sonda olmalidir.

Kablo girislerinin sicaklik sinifi ile isaretlemesine gerek yoktur.
Ornek: T1 veya 350°C veya 350°C (T1)

En ylksek yuzey sicakhgi 450°C’dan buayidk olan Grup Il elektrikli cihazlar yalnizca sicaklik ile
isaretlenmelidir.

Ornek: 600°C

Ozel bir gaz icinde kullanilmak (zere tasarimlanip, isaretlenmis Grup |l elektrikli cihazlarda, sicaklik referansi
gerekmez.

Uygun olmasi durumunda Madde 5.2'ye gore yapilan isaretleme; 6zel bir ortam sicaklk aralidi ile beraber
“Ta” veya “Tamb” semboliini veya X sembolini igermelidir.

g) - Yardimci baglanti donanimlari (kablo ve boru girigleri, korlestirme levhalari, adaptor levhalari, figler,
prizler ve gegit izolatorleri),
- Sinirli yer tutan ¢ok kiguk elektrikli cihazlar

harig, bir seri numara.

(Malzemenin parti numarasi, seri numarasinin yerine kullanilabilir.)

Kablo girislerinin bdyle isaretlenmesi zorunlu degildir.

h) Bir uygunluk belgesi alindiginda Yetkili Deney Merkezinin adi veya isareti ve belge numarasi, tercihen

asagidaki sekilde;
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Belge onay yilinin son iki rakamini takiben o yildaki belge seri numarasi.

i) Yetkili Deney Merkezi gulvenli kullanim igin 6zel sartlarin gdsterilmesini gerekli buluyorsa, X semboli
belge referansindan sonra konulmaldir. Yetkili Deney Merkezi, gerekli olan yerlerde X isaretinin yerine
bir uyari isaretinin kullaniimasini kabul edebilir.

Not - imalatci, giivenli kullanim igin 6zel durumlardaki isteklerin, ilgili diger bilgiler ile birlikte miisteriye
verilecegini garanti etmelidir.

j) Madde 1.2’de verilen ilgili koruma tipine ait Avrupa standardlarinda éngérilen ek isaretleme ve

k) Elektrikli cihazlarin yapilis standardlarinda normal olarak gerekli olan diger isaretlemeler. Bu
isaretlemelerin, Yetkili Deney Merkezi tarafindan dogrulanmasi gerekmez.

Direktif 94/9/EC’ye atif yapildidi; yukaridaki a) sikki uygulanmamali, ve asagidakiler ile yer degistirmelidir:
imalatcinin adi ve adresi.
isaretieme asagidaki bilgileri de icermelidir:

- Donanimin imal edildigi yil,
- Patlama korumasinin Ex ozel isaretin <_EX_»takiben donanim grubu ve kategorinin sembolt,

- Donanim Grubu Il igin;
- Gaz, buhar veya sisin sebep oldugu patlayici atmosferlerle ilgili olarak “G” harfi,

ve/veya

- Tozun sebep oldugu patlayici atmosferlerle ilgili olarak “D” harfi.

27.3 Elektrikli cihazin farkli béltimlerinde farkli koruma tipleri kullaniyorsa, her bir bélim kendi, ilgili koruma
tipinin sembollnl tagimalidir.

Bir elektrikli cihazda birden fazla koruma tipi kullaniliyorsa énce esas koruma tipine ait sembol belirtiimeli
daha sonra diger koruma tiplerine ait semboller bunu takip etmelidir.

27.4 Madde 27.2'ye uygun olarak c)den f)ye kadar olan isaretlemeler, yukarida verildikleri sira ile
yerlestiriimelidir.

27.5 Madde 13’e gore Ex bilesenler, gorinir bir yere isaretienmelidir. Bu bilegenler okunabilir ve dayanikli
olmali ve;

a) Imalatginin adi veya tescilli ticari markasini,

b) imalatginin tip tanitimin,

c) Exsemboling,

d) Kullanilan her bir koruma tipinin sembolind,

e) Ex bilesenlerin Grup sembollind,

f)  Yetkili deney merkezinin adini veya markasini,

g) Belge referansini takiben “U” sembolini (“X” sembolu kullaniimamali),

h) Madde 1.2°'de verilen ilgili koruma tipine ait Avrupa standardinda 6ngorilen ek isaretlemeleri, ve

i) Ex bilesenlerin yapilis standardlarinda normal olarak 6ngoérilen diger isaretlemeleri (Bu isaretlemelerin,
yetkili deney merkezi tarafindan dogrulanmasina gerek yoktur.)

kapsamalidir.

27.6 Yerin sinirh oldudu, ¢ok kiiglk elektrikli cihazlarda ve Ex bilesenlerde, Yetkili Deney Merkezi
isaretlemelerde azaltmaya izin verebilir ancak en azindan asagidakiler bulunmalidir.

a) Imalatginin adi veya tescilli ticari markasi,

b) Ex semboll ve koruma tipinin sembol,
c) Yetkili deney merkezinin adi veya markasi,
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d) Belge referansi,
e) Uygunsa, elektrikli cihazlar icin “X” sembolii veya Ex bilesenler igin “U” sembolu.

27.7 Belgeli cihazin isaretlemesine drnek

Not - Bu Odrnekler elektrikli cihazlarin yapilis standardi tarafindan normalde &éngérilen isaretlemeleri
kapsamaz; Madde 27.2 k) ve Madde 27.5 ).

27.7.1 Grizu bulunabilecek maddelerde kullanilan atese dayanikli elektrikli cihazlar

BEDELLE S.A.
Type AB5

EExdI

No. 325

HSE (M) 80.5.2209

27.7.2 Altbolimi C'nin gaz ile grizu bulunabilen madenler disindaki potansiyel patlayici atmosferlerin
bulundugu yerlerde kullanilan, kismen kendinden glvenlikli kismen atese karsi dayanikli, H.RIDSTONE and
Co. Ltd tarafindan imal edilen Ex bilesen.

HR TYPE KW 369

EExdiallC
DEMKO 80. 536 U

27.7.3 Grizu'ya hassas madenler disindaki potansiyel patlayici atmosferlerde, belgede belirtilen o6zel
glvenlik kullanim sartlari ve tutusma sicakligi 125 °C’dan biyik gaz bulunan yerlerde kullanilan, en yliksek
ylzey sicakligi 125 °C olan kismen artiriimis guivenlikli kismen basingli mahfazal elektrikli cihazlar.

H.ATHERINGTON
Type 250 JG 1

Eex ep 11 125 °C (T4)
No. 56732
L.C.1.LE.80.076 X

27.7.4 200 °C'den yiiksek tutusma sicakh@: ve alt bolimi B’nin gaz ile grizu bulunabilecek madenler
disindaki potansiyel patlayici atmosferin bulundugu yerler ve grizu bulunabilecek madenlerde kullanilan,
kismen atese dayanikli ve kismen artiriimis guvenlikli elektrikli cihazlar.

ARACHUTZA.G
TYPE 5 CD

EEx de I/IB T3
No. 5634

BVS Nr 80.521
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27.7.5 Yalnizca amonyak gazini esas alan grizu bulunabilecek madenler disindaki potansiyel patlayici
atmosferin bulundugu yerlerde kullanilan atese dayanikli elektrikli cihazlar.

WOKAITERT SARL
TYPE NT 3

EEx d Il (NH3)

No. 6549
INIEX-NIEB 80.3102

27.7.6 Direktif 94/9/EC’ye uygun bigimde yapilan isaretleme drnekleri

1) ACEX Paris, Rue Napoleon (Grdndn adi ve adresi)

HW 6446-1995 (imalatin tipi, seri numarasi ve yili)

EExII2 G (Grub Il kategori 2 Gaz atmosferi donanimi)

2) Donanimin (ESR 1.05 94/9/EC) guvenli kullanimi igin gerekli olan EN50014 Madde 27.2 j) ve k)'ya uygun

olarak yapilan isaretleme 6rnekleri.
EEx de IIC T3 (her zamanki alternatif)

BAS 96 ATEX 1234 X - gerekirse (belge numarasi)
XXX (Madde 27.2 j) ve 27.2 k)ya uygun olarak ilave
maddeler)

28 Talimatlar

28.1 Tim donanim, en azindan agagidaki dzellikleri igeren talimatlarla birlikte veriimelidir.

— Seri numara hari¢ (Madde 27), bakimi kolaylastiracak herhangi bir ek bilgi (ithalatgi, servis vb. adresi) ile
beraber donanimin isaretlendigdi bilginin bir 6zeti.

— Givenlik ile ilgili talimatlar:

- lIsletmeye alma,

- Kullanim,

- Sokme ve takma,

- Bakim (olagan ve acil onarim)
- Tesis etme,

- Ayarlama.

— Gerektiginde, basing emniyet dizeneklerinin éniine, tehlikeli olan isareti,

— Gerektiginde, egitim talimatlari,

— Belirli bir kategorideki donanimin bir elemaninin veya bir koruma sisteminin beklenen igletme sartlari
altinda amaglandigi alanlarda givenli bir bigimde kullanilip kullanilamayacagi hususunda bir sipheye
meydan vermeyecek bigimde karar alinmasini saglayan ayrintilar,

— Elektrik ve basingla ilgili parametreler, en ylksek yuzey sicakliklari ve diger sinir degerleri,

— Gerektiginde, tecriibe ile anlagilan muhtemel hatal kullanimin meydana gelebilecegi 6zel durumlar dahil
ozel kullanim sartlari,

— Gerektiginde, donanim veya koruma sistemlerine baglanabilen aletlerin esas karakteristikleri.

28.2 Talimatlar; 6zellikle giivenlik bakimindan, biitiin faydali talimatlar ile birlikte, uygun olan yerlerde

donanimin igletmeye alma, bakim, muayene, dogru igsletmenin kontrolu icin gerekli olan gizimleri ve semalari
icermelidir.
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Ek A
(Bilgi igin)

Gaz ve buharlarin, en yuksek deneysel glivenlik araliklarina ve en kuguk
tutugsma akimlarina uygun alt bolimleri

Elektrikli cihazlarin aleve dayanikh mahfazalariyla ilgili olarak, gaz ve buharlar 25 mm’lik birlesme
genisligindeki bir deney kabi vasitasiyla belirlenen en yiuksek deneysel guvenlik araliklarina (MESG) gore alt
bdélimlere ayriimistir. MESG’nin belirlenmesindeki standard metod, IEC 60079-1A’da agiklanan kap ile
uygulanmalidir, ancak belirlemeler yalnizca birlesme noktasina yakin tutugsma ile 8 litrelik bir kureyle
yapiliyorsa, bunlar gegcici olarak kabul edilebilir.

Sinirlar;

Alt bélim A igin: 0.9 mm Ustliide MESG,

Alt bolim B igin: 0.5 mm ile 0.9 mm arasindaki MESG,
Alt bolim C igin: 0.5 mm’nin altinda MESG’dir.

Kendinden glvenlikli elektrikli cihazlarla ilgili olarak, gaz ve buharlar en kuguk tutusma akimlarinin (MIC)
l&boratuvar metanina goére alt bdélimlere ayrilmistir. Bu orani belilemenin standard metodu kendinden
glivenlikli EN 50020’deki Ek B’de agiklanan cihazlar ile uygulanmali, ancak bu belirlemeler diger cihazlar ile
yapildiginda, bunlar gecici olarak kabul edilebilir:

Sinirlar;

Alt bélim A igin: 0.8 mm Ustlide MIC,

Alt bélim B igin: 0.45 mm ile 0.8 mm arasindaki MIC,
Alt b6lim A igin: 0.45 mm’nin altinda MIC'dir.

ilgili alt béliimdeki gaz veya buhari tayin etmek icin bu belirlemelerden yalnizca birisini (MESG veya MIC
orani) yapmak, ¢ogu gaz ve buhar icin yeterlidir. Asagidaki durumlarda bir tek belirleme yeterlidir:

Alt bélim A igin: MESG 0,9 mm’yi veya diger bir sekilde MIC orani 0,9 mm’yi astidi zaman,

Altbélim B igcin: MESG 0,55 mm ile 0,9 mm arasinda veya diger bir sekilde MIC orani 0,5 ile 0,8 arasinda
oldugu zaman,

Altbélim C icin: MESG 0,5’ten az oldugu veya diger bir sekilde MIC orani 0,45'ten az oldugu zaman.

Asagidaki durumlarda MESG ve MIC oranlarinin her ikisinin belirlenmesi gereklidir.

1) Yanhzca MIC oraninin belirlenmesi ve degerinin 0,8 ile 0,9 arasinda olmasi halinde MESG’nin
belirlenmesi, altbdlimu tayin etmek icin gereklidir.

2) Yanlizca MIC oraninin belirlenmesi ve degerinin 0,45 ile 0,5 arasinda olmasi halinde: MESG’nin
belirlenmesi, altblimu tayin etmek icin gereklidir.

3) Yanlizca MESG oraninin belirlenmesi ve degerinin 0,5 ile 0,55 arasinda olmasi halinde: MIC oraninin
belirlenmesi, altblimu tayin etmek icin gereklidir.

Gaz ve buhar, es bilesik serisine ait olduklarinda; gaz veya buharin ilgili alt bélimi, gegici olarak serideki
daha dusuk molekuler agirliktaki diger bilesiklerin belirlemesi sonuglarindan elde edilir.

Bu genel prensipler asagidaki gaz ve buhar listesinin ¢ikariimasinda kullaniimistir.
Her bir gaz veya buharin kargisindaki harfler:

a) MESG degerine uygun olan alt bolim,

b) MIC orani dederine uygun olan alt bélimda,

c) MESG ve MIC oraninin ikisinin beraber belirlenecedi yerleri,

d) Kimyasal yapinin benzerine uygun olan altbélimi (gegici alt bélim)

gOsterir.
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Not 1 - Endustriyel metan, hacimce % 15’e kadar hidrojen bulunan metan karigimlarini igerir.

Not 2 - Karbon monoksit, normal ortam sicakliinda bir karbon monoksit-hava karigimini doyuracak

bicimde yeterli miktarda nem icerebilir.

Bu listede yer almayan gazlar MIC ve MESG’lerine uygun olarak siniflandirilabilir, ancak alisiimisin disinda
herhangi bir performansi tanimlarken dikkatli olunmahdir (6rnedin bir gaz, IIC kategorisinde olmasini
saglayacak MIC ve MESG degerlerine sahip olabilir, ancak onun patlama basinci béyle bir siniflamaya

meydan vermeyen bigimde hidrojen ve asetileninkini asabilir).

Metilsiklobltan
Metilsiklopentan
Metilsikloheksan
Etilsiklobutan
Etilsiklopentan
Etilsikloheksan
Dikahidranaftalin (dekalin)
Alkenler

Propen (propilen)
Aromatik hidrokarbonlar
Stiren

izopropilbenzen (metilstrien)
Benzolaidler

Benzen

Toluen

Ksilen

Etibenzen

Trimetilbenzen

Naftilen

Kimen

Simen

Karigik hidrokarbonlar
Metan (endustriyel)
Terebentin

Petrol naftasi

Kémur katrani naftasi
Yag (motor ispirtosu iceren)
Cozlcu veya temizleyici yag
Isiticl yag

Gaz yagdi

Dizel yag

Motor benzollu

Alt bolim A
1.Hidrokarbonlar
Alkanlar CH, c
Methan CoHe C
Etan CsHs C
Propan CsH1o C
Bitan CsHy2 C
Pentan CeH1a C
Heksan CrHie C
Heptan CgH1s A
Oktan CoHao D
Nonan CioHa2 A
Dekan CHy(CH,),CH, D
Siklobiitan CHa(CH,);CH, A
Siklopentan CH,(CH,),CH, C
Sikloheksan CH,(CH5)sCH, D
Sikloheptan CH3CH(CH,),CH, D
D
D
D
D
D
D
A

CH3CH(CH,)sCH;
CH3CH(CH,),CH;
C2HsCH(CH,),CH;
C2HsCH(CH,)3CH;
C2HsCH(CH,),CH,
CHy(CH,);CHCH(CH,)3CH;

CH;CH=CH,

C6H5CH:CH2
C6H5C(CH3):CH2

CeHs

CeHsCH;
CeHa(CHs),
CeHsCoHs
CeH3(CH3)3

CioHg
CsHsCH=(CH3)2
(CH3),CHCgH,CH3

(Not 1)

c000a>»U0 >W

(calc.)

[ViNeReRoR o R o Ry o Ry o Ry o Ry )
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Alt béliim A (Devami)

2.0ksijen igeren bilesikler

Oksitler (eterleri iceren)

Karbon monoksit CO (Not 2) C
Dipropil eter (C3H7).0 a
Alkoller ve fenoller

Metanol CH5;OH (o]
Etanol C,HsOH (o]
Propil alkol Cs;H;OH (o]
Bdtil alkol C4H,OH a
Pentanol CsH4,OH a
Heksanol CeH13OH a
Heptanol C,HsOH d
Oktanol C3H17OH d
Nonanol CoH19OH d
Siklohekzanol CH,(CH,)4CHOH d
Metilsiklohekzanol CH3;CH(CH,),CHOH d
Fenol CeHsOH d
Krezol CH3C5H4OH d
4-hidroksi-4-metilpentan-2-bir

(diaseton alkol) (CH3),C(OH)CH,)COCHj5 d
Aldehidler

Asetaldehid CH5;CHO a
Metaldehid (CH3CHO), d
Ketonlar

Aseton (CH;3),CO c
Butanon (etil metil keton) C,HsCOCHS3 c
Pentan-2-bir (propil metil keton) C3H,COCH; a
Heksan-2-bir (bitil metil keton) C4HoCOCHS3 a
Amil metil keton CsH{1COCHs3; d
Pentan-2, 4-dion (aseti seton) CH3;COCH,COCHs3 a
Siklohekzenon CH,(CH,)4,CO a
Esterler

Metil format HCOOCHs; a
Etil format HCOOC;H5 a
Metil asetat CH5;COOCH; c
Etil asetat CH3;COOC,H5 a
Propil asetat CH3;COOC;H; a
Butil asetat CH3;COOC,Hg c
Amil asetat CH5;COOCsH44 d
Metil metakrilat CH,=CCH3;COOCH; a
Etil metakrilat CH,=CCH3;COOC,Hs d
Vinil asetat CH5;COOCH=CH, a
Etil asetotsetat CH3;COCH,COOC,Hs a
Asidler

Asetik asid CH3;COOH b
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Alt boliim A (Tamamlanmig)

3.Halojenleri iceren bilesikler

Oksijensiz bilesikler

Klorometan CH,CI a
Kloroetan C,HsCl b
Brometan C,HsBr d
Kloropropan CsH,CI a
Klorobltan C4HoClI a
Bromobltan C4HoBr

Dikloroetan C,H4Cl, a
Dikloropropan CsHsCl, d
Klorobenzen CeHsCl d
Bezil kloriir CeHsCH,CI d
Diklor benzen CeH4Cl, d
Aliklortr CH»,=CHCH,CI b
Dikloretilen CHCI=CHCI a
Kloroetilen(vinil kloriir) CH,=CHCI c
D,d,d-trifluorotoliin (benzotrifliortir) | C¢HsCF3 a
Diklormethan (metil klortir) CH,CI, d
Oksijenli bilesenler

Asetil klorGr CH5COCI d
Kloroetanol CH,CICH,OH d
4.Siilfur iceren bilesikler

Etanetol (etilmerkaptan) C,HsSH c
Propan-1-tiyol (propilmerkaptan) C;H;SH a (calc.)
Tiyofen CH=CH CH=CHS a
Tetrahidrotiyofen CH,(CH,),CH,S a
5.Nitrojen iceren bilesikler

Amonyak NH; a
Asetonitril CH3;CN a
Nitromethan CH3NO, d
Nitroetan C,HsNO, d
Aminler

Metilamin CH3NH, a
Dimetilamin (CH3),NH a
Trimetilamin (CH3);N a
Dietilamin (CoHs)oNH d
Trietilamin (CoHs)3N (o]
Propilamin C3H;NH, d
Bitilamin C4HoNH, c
Sikloheksilamin CH,(CH3)4CHNH, d
2-aminoetanol (etanolamin) NH,CH,CH,0OH d
2-dietilaminoetanol (C2Hs5).NCH,CH,OH d
Diaminoethan NH,CH,CH,NH, a
Anilin CeHsNH, d
Nn-dimetilanilin CsHsN(CH3). d
Amfetamin C6H5CH20H(NH2)CH3 d
Toluidin CH306H4NH2 d
Pridin CsHsN d
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Alt boliim B

1.Hidrokarbonlar

Propin (alilen, metiasetilen) CH3;C=CH b
Etilen CoH4 c
Siklopropan CH,CH,CH, b
1,3-butadien CH,=CHCH=CH, c
2.Nitrojen igeren bilesikler

Akrilonitril CH,=CHCN c
izpentil nitrit (CH3),CHONO, b
Hidrojen siyandr HCN a
3.0Oksijen iceren bilegikler

Dimetil eter (CH3),0 c
Etil metileter CH3;0C5H5 d
Dietil eter (C2Hs5).0 c
Dibutil eter (C4Ho).0 c
Etilen oksit (oksion) CH,CH,O c
1,2-epoksipropan (propilen oksit) | CH;CH CH,O c
1,3-diokslan CH,CH,0CH,O d
1 ,4-dioksan CHchZOCHchzo a
1,3,5-trioksan CH,OCH,0CH,0 b
Butil glikolet (hidroksiasetik asid,

Butil ester) HOCH,COOC,Hq a
Tetrahidrofurfuril alkol CH,CH,CH,OCHCH,0OH d
Metil akrilat CH,=CHCOOCH; a
Etil akrilat CH,=CHCOOC,Hs a
Furan CH=CHCH=CHO a
Krotonal dahid CH3;CH=CHCNO a
Akrilaldahid (akrolin) CH,=CHCHO a (calc.)
Tetradidrofuran CHy(CH,),CH,0 a
4. Karigimlar

Kok firin gazi d
5. Halojen igceren bilesgikler

Tetrafloroetilen C.F, a
1-klor-2,3-epoksipropan(epiklorohidrin) | OCH,CHCH,CI a
Alt boliim C

Hidrojen H, C
Asetilen CoH, C
Karbon disiilfit CS, C
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Ek B
(Bilgi igin)
Ex kablo girigleri
B.1 Genel

Bu ek, Ex kablo giriglerinin yapilisi, denenmesi ve isaretlenmesindeki genel 6zelliklerini kapsar ve Madde
1.2'de verilen Avrupa standardlari ile tamamlanabilir veya degistirilebilir.

Not - Girisin uygun oldugu kablonun en biylk ¢api imalatgi tarafindan belirlenir. Kablo salmastrasinda
icinde kullanilmak icin segilen kablonun en kiaglk boyutlarinin, toleranslar dikkate alinarak bu
belirlenen degerleri astigini veya egit oldugunu kullanici temin etmelidir.

B.2 Yapilis ozellikleri

B.2.1 Kablo sizdirmazhigi
Kablo ile giris gdvdesi arasindaki kablo sizdirmazlk islemi, asagidaki yéntemlerden (Sekil B.1) biri ile
saglanmalidir:

a) Bir elastomerik sizdirmazlik halkasi,
b) Bir metalik veya kompozit sizdirmazlik halkasi,
c) Bir dolgu bilesigi.

Kablo sizdirmazligi, malzemelerin bilesiminden veya tek bir malzemeden yapilmal ve ilgili kablonun sekline
uygun olmalidir.

Not 1 - Metalik veya kompozit sizdirmazlik halkasi i¢in malzemelerin se¢iminde Madde 6.1a)’daki nota
dikkat edilir.

Not 2 - Mahfazanin koruma tipi, kablonun i¢ yapisina da bagli olabilir.

1. Sizdirmazlik halkasi 4. Kablo
2. Girig govdesi 5. Dolgu bilesigi
3. Sikistirma elemani 6. Conta
7. Bilesik tutma elemani

Sekil B.1 - Kablo girisleri igin kullanilan terimlerin gosterilisi
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B.2.2 Malzemeler

B.2.2.1 Madde 7.3'deki, malzemelerin elektrostatik yikler ile ilgili 6zellikleri yalnizca kablo girislerinin
aciktaki bolumlerine uygulanir.

B.2.2.2 Elastomerik sizdirmazlik halkalari, Madde B.3.3'de agiklanan yaslanmaya karsi dayaniklilik tip
deneylerinde olumlu sonug veren malzemelerden yapilmalidir.

B.2.2.3 Dolgu bilesigi olarak kullanilan malzemeler, yapistirma igin kullanilan malzemelerin Madde 12'deki
Ozelliklerine uygun olmalidir.

B.2.3 Sikistirma diizeni

B.2.3.1 Kablo girigleri, kablodaki gerilme ve burulma kuvvetlerinin baglantilara iletiimesini engelleyecek
bicimde kablonun sikismasini saglamalidir. Bu sikistirma, bir kelepge dizeni, sizdirmazlik halkasi veya
dolgu bilesigi vasitasiyla yapilabilir. Bunlardan hangisi kullanilirsa, Madde B.3’deki ilgili tip deneylerini
karsilayabilmelidir. Zirhsiz kablo olmasi durumunda, bu islev sizdirmazlik halkasi veya dolgu bilesigi ile de
yerine getirilebilir.

B.2.3.2 Sikistirma diizeni olmayan Grup Il kablo girigleri, Madde B.3’deki istenen degerlerin % 25’inden
daha azinda bile sikistirma deneylerinden gegebilirlerse Ek’e uygun olduklari kabul edilebilir. Bu durumda,
kablo giriglerinin yalnizca Grup Il sabit tesislerinde kullanilabilecegini ve kullanicinin kablonun yeterince
sikistirilmasinin saglanmasi gerektigini agiklayici dokiimanda belirtmelidir. Bu tip kablo girisleri “X” semboli
ile isaretlenmelidir.

B.2.4 Kablo girigi
B.2.4.1 Kablo girigleri, kabloya hasar verecek keskin kenarlara sahip olmamalidir.
B.2.4.2 Biikiilgen kablo olmasi durumunda, giris noktasi; giristen gegecek izin verilen en blylk kablo

capinin en az dértte birine esit ancak 3 mm'yi asmayan bir R gapinda (Sekil B.2), en az 75%lik ag! ile
yuvarlatilmig bir kenara sahip olmalidir.

Sekil B.2 - Bukulgen kablonun girdigi noktada yuvarlatiimig kenar

B.2.5 Kablo girigleri, tesis edildikten sonra yalnizca bir alet vasitasiyla gevsetilebilecek veya sokiilebilecek
bicimde tasarimlanmalidir.

B.2.6 Elektrikli cihazlarin mahfazasina sabitlenen kablo giris diizenleri, Madde B.3'deki darbeye dayaniklilik
ve mekanik sikistirma deneylerine maruz birakildiginda, kablo girigini tutabilmelidir.
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B.2.7 Kablo girigleri, mahfaza icin gerekli ayni koruma derecesini, tespit edildikleri mahfaza ile
saglayabilmelidir. Deney metodu, Madde B.3.5'de belirtilmistir.

B.3 Tip deneyleri
B.3.1 Zirhsiz ve orgiilii kablolarin sikigtirma deneyleri

B.3.1.1 Sizdirmazlik halkasi ile sikistirilan kablo girisleri
Sikistirma deneyleri her bir kablo giris tipi igin biri izin verilebilir en kiglk kablo boyuna ve digeri izin
verilebilir en blyUk kablo boyutuna esit olan iki sizdirmazlik halkasi kullanilarak yapiimalidir.

Yuvarlak kablolar igin elastomerik sizdirmazlik halkalar durumunda, her halka; halka iginde izin verilebilir en
kiicik kablo capina esit ve kablo giris imalatgisi tarafindan belirtilen temiz, kuru, parlatiimis, silindirik
yumusak celik bir mandrel’e monte edilir.

Yuvarlak olmayan kablolarda halkalar, kablo giris imalatgisi tarafindan belirlenen boyuta esit boyuttaki bir
kuru, temiz kablo numunesine monte edilmelidir.

Metalik sizdirmazlik halkasi durumunda, her halka; halka igin izin verilen en kiiglk ¢apa esit ¢apli ve kablo
giris imalatgisi tarafindan belirilenen temiz, kuru kablo numunesinin tizerine monte edilir.

Durumu gdre mandrel veya kablo sizdirmazlik halkasi kablo girigine takilir. Daha sonra vidalara (vidalara
takilan flansli sikistirma elemani durumunda) veya somunlara (vidali sikistirma elemani durumunda),
sizdirmazlik halkasinin sikismasini saglamak i¢in ve ona uygulanan kuvvet:

— Kablo girisi yuvarlak kablo i¢in tasarimlandijinda, kablo veya mandrel ¢apinin milimetre cinsinden
degerinin 20 katina veya,

— Kablo girisi yuvarlak olamayan kablolar i¢in tasarimlandidi zaman, kablonun gevresinin milimetre
cinsinden degerinin 6 katina

esit Newton degerinde oldugu zaman, kablo veya mandrelin kaymasini énlemek i¢in bir ddondirme momenti
uygulanir.

Deney sartlari ve kabul kriterleri Madde B.3.1.2’de verilmistir.

Not - Yukarida bahsedilen dondirme momentinin degeri tecriibe ile deneylerden 6nce belirlenebilir veya
kablo giris imalatgisi tarafindan temin edilebilir.

B.3.1.2 Dolgu bilesigi ile sikistirnllan kablo girisleri
Biri izin verilebilir en kicuk kablo boyutuna ve digeri izin verilebilir en blyuk kablo boyutuna esit olan temiz,
kuru iki kablo numunesi kullanilarak sikistirma deneyi gerceklestiriimelidir.

Kablo giris imalatgisinin beyan ettigi bicimde hazirlanan dolgu bilesigi ile, mevcut hacime doldurulur ve
bilesik, imalat¢inin talimatlari dogrultusunda sertlestikten sonra giris deneyinden gegirilir.

Dolgu bilesigi:

— Yuvarlak kablo igin tasarimlanan kablo girislerinde, kablo numunesinin milimetre cinsinden 20 katina,

- i?\//aarlak olmayan kablolar igin tasarimlanan kablo girislerinde, kablo numunesi ¢evresinin milimetre
cinsinden degerinin 6 katina,

esit Newton cinsinden bir kuvvet uygulandiginda, kablonun kaymasini énlemelidir.

Deney sartlari ve kabul kriterleri Madde B.3.1.4’de verilmistir.

B.3.1.3 Bir sikigtirma duizeni vasitasiyla sikistirilan kablo girigleri

Her bir kablo giris tipi igin izin verilebilir farkli boyutta sikistirma diizenleri kullanarak sikistirma deneyi
gergeklestiriimelidir.
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Her bir dizen, kablo giris imalatgisi tarafindan belirlenen ve dizenden gecgebilen ¢apta bir temiz, kuru bir
kablo numunesine monte edilir. Yuvarlak olmayan kablolarda halka, sizdirmazlik halkasi ile birlikte
kullaniimak Gzere belirlenen boyuta esit boyuttaki bir kuru kablo numunesinin kilifina monte edilmelidir.

Bilahare kablo giris imalatcisi tarafindan belirlenen ve halkadan gegebilen en biylk kablo boyutuna esit
boyuttaki sizdirmazlik halkasi ve kablo sikistirma dizeni, kablo girisine takilir; giris daha sonra sikistirma
diizeninin sikmasi ve sizdirmazlik halkasinin sikistirmasi ile montaj tamamlanmis olur. Deney islemi Madde
B.3.1.1°e uygun olarak gerceklestiriimelidir.

B.3.1.4 Cekme deneyi
Hazirlanan numune bir gekme deneyi makinesine baglanir ve sonra yukarida tarif edilene esit sabit bir
cekme kuvveti 6 saat boyunca uygulanir. Deney (20+5) °C ortam sicakliginda gergeklestirilir.

Sizdirmazlik halkasi, dolgu bilesigi veya sikistirma dizeni vasitasiyla temin edilen sikistirma, kablo
numunesi veya mandrelin kaymasi 6 mm’den daha fazla degil ile kabul edilebilir.

B.3.1.5 Mekanik dayanim
Cekme deneyinden sonra kablo girisi gekme makinesinden c¢ikartilir ve asagidaki deney ve muayenelerden
uygun olanina tabi tutulur.

B.3.1.5.1 Kablo giriginin; bir sikistrma dlzeni veya sizdirmazlik halkas! vasitasiyla sikistiriimasi
durumunda, vida veya somuna kaymay! 6nlemek icin olmasi gereken degerin 1,5 kati degerinde bir
dondirme momenti uygulanarak mekanik dayanim deneyi yapilir. Kablo girisi daha sonra sokulir ve
bilesenler gézle muayene edilir. Kablo girisinin mekanik dayanimi, koruma tipini etkileyen herhangi bir sekil
bozukluguna rastlanmaz ise kabul edilebilir. Sizdirmazlik halkalarindaki herhangi bir sekil bozuklugu dikkate
alinmamalidir.

Plastik malzemelerden imal edilmis kablo girislerinde, disteki o6ngérilen dondirme momentinin
karsilanamamasi ve belirgin herhangi bir hasarin meydana gelmemesi durumunda, kablo girisinin deneyden
gectigi kabul edilmelidir.

B.3.1.5.2 Dolgu bilesigi ile sikistirilan kablo giriglerinde; salmastra dolgu bilesigine olabildigince hasar
vermeden sokulur. Gozle muayenede dolgu bilesiginde saglanan koruma tipini etkileyecek, dolgu bilesiginde
fiziksel veya g6zle gorulur bir hasar olmamalidir.

B.3.2 Zirhli kablolarin sikistirma deneyleri

B.3.2.1 Zirhin salmastra igindeki bir diizenek vasitasiyla sikistirildigi yerlerde sikistirma deneyleri.

B.3.2.1.1 Deneyler, her bir giris boyutu icin belirtilen en kligclik boyutlu zirhli kablo numunesi kullanilarak
gerceklestirilir.

Zirhli kablo numunesi kablo giriginin sikistirma diizenine takilir. Daha sonra vidalara (bir somunlu sikistirma
diizeni durumunda) veya somunlara (vidali sikistirma diizeni durumunda);

— Grup li¢in zirh Gzerindeki kablo ¢apinin milimetre cinsinden degerinin 80 katina veya,
— Grup Il igin zirh Gzerindeki kablo gapinin milimetre cinsinden degerinin 20 katina

esit Newton cinsinden bir kuvvet uygulandiginda, sikigtirma dizenini sikistiracak ve zirhin kaymasini
Onleyecek bigimde bir ddndirme momenti uygulanir.

Not - Onceki paragrafta bahsedilen déndiirme momentinin degeri tecriibe ile deneylerden énce belirlenebilir
veya kablo giris imalatgisi tarafindan temin edilebilir.

B.3.2.1.2 Gerilme deneyi
Hazirlanan numune bir cekme deneyi makinesine baglanir ve bilahare yukarida tarif edilene esit bir cekme
kuvveti (120+10) s boyunca uygulanir. Deney (20+5) °C ortam sicakliginda gercgeklestirilir.

Sikistirma dizeni vasitasiyla temin edilen sikistirma, zirhin hi¢ kaymamasi durumunda kabul edilebilir.
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B.3.2.1.3 Mekanik dayanim

Vida ve somun durumunda, bunlar Madde B.3.2.1°’deki deg@eri 1,5 kati ile sikiimahdir ve bilahare kablo girisi
sokulir. Mekanik dayanim, koruma tipini etkileyen herhangi bir sekil bozuklugu meydana gelmezse kabul
edilebilir.

B.3.2.2 Zirhin salmastra igindeki bir diizenek vasitasiyla sikigtiriimadigi yerlerde sikigtirma
deneyi
Kablo girisi Madde B.3.1’e uygun olarak zirhli olmayan bir tip gibi islemden gegiriimelidir.

B.3.3 Elektomerik sizdirmazlik halkalarinda kullanilan malzemelerde yaglanma deneyi
Sizdirmazlik halkasinin imalatinda kullanilan malzemeler, 1ISO 48 ve ISO 1818 standardlarina uygun olarak
deney pargasi biciminde hazirlanir; sertlik, ayni standardlara uygun olarak ortam sicakliginda belirlenir.

Sonra deney pargalari, sicakhgi kesintisiz en az 168 saat boyunca (100+5) %C’da tutulan bir etiive yerlestirilip,
ortam sicakliginda en az 24 saat muhafaza edilir, bilahare (-20+2) °C sicaklikta kesintisiz en az 48 saat
boyunca tutulan bir sogutucuya yerlestirilir, nihai olarak ortam sicakliginda en az 24 saat muhafaza edilir.
Sertlik sonra tekrar belirlenir.

Deney islemi sonunda, yukarida verilen 1ISO standardlarinda belirtildigi gibi IR HD birimi olarak ifade edilen
sertlikteki degisim, yaslanmadan 6nceki sertligin % 20’sini agmamalidir.

Not - Madde 16.8’de 6ngorlenin Uzerindeki bir sicaklikta kullanilacak bir kablo girisinde; yaslanma deneyi
amaclanan en yuksek ¢alisma sicakliginin 20K izerinde gercgeklestiriimelidir. En distk sicaklik -
20 °C'un altinda ise sogutucudaki deney, amaglanan en dusuk ¢alisma sicakliginda yapiimalidir.

B.3.4 Darbeye dayaniklilikla ilgili tip deneyi
Madde 23.4.3’deki uygun 6zellikleri uygulayarak deneyler gergeklestiriimelidir. Kablo girisi, belirtilen en kigik
kablo takilarak deneye tabi tutulmalidir.

Deneyi amaciyla kablo girigleri, monte edilmis sert bir gelik levhaya tespit edilir veya kablo giris imalatgisi
tarafindan belirtildigi gibi guivelik altina alinir. Sabitlenen digli kablo girislerine Madde B.3.1.5’e veya Madde
B.3.2.1.3’den uygun olan déndiirme momenti uygulanmalidir.

B.3.5 Kablo giriglerinin IP koruma derecesiyle ilgili tip deneyi
Deney kablo giriginin her bir tipi i¢in izin verilen farkli boyutlarin her birine ait bir kablo sizdirmazlik halkasi
kullanilarak EN 60529’da verilen asagidaki sartlar altinda yapiimalidir.

Sizdirmazlik deneyi igin her bir sizdirmazlik halkasi, halkadan gegebilen en kiiglik ¢apa esit ¢capli ve kablo

giris imalatgisi tarafindan belirlenen temiz, kuru kablo numunesinin izerine monte edilir. Kablolu kablo girigi
sizdirmazligi saglanmis bir mahfazaya tespit edildikten sonra deneye tabi tutulur.

B.4 isaretleme

B.4.1 Kablo giriglerinin isaretlemesi
Kablo girisleri Madde 27.2'ye gore ve disli bir giris ise disin tip ve boyutuyla isaretienmelidir.
Isaretleme alaninin sinirli oldugu yerlerde, Madde 27.6’daki azaltilmis isaretleme 6zellikleri uygulanabilir.

B.4.2 Kablo sizdirmazlik halkalarinin isaretlenmesi
Bir halkalar serisine izin veren, kablo giriglerinin kablo sizdirmazlik halkalari, izin verilen kablolarin milimetre
cinsinden en kiguk ve en buyuk caplari ile isaretlenmelidir.

Kablo sizdirmazlik halkasi bir metal rondela ile kusatildigi zaman, isaretleme rondelanin Gzerine yapilabilir.

Kablo sizdirmazlik halkalari, halkanin kablo girisi i¢cin uygun olup olmadigini belirlemek igin kullaniciya yol
gOsteren bir tanitici isaretleme tasimalidir.

-20°C ila +80°C arah@ disindaki sicakhkta kullaniimasinin amaglandigi yerlerde ve Madde B.3.3'de
belirtildigi gibi uygun sekilde deneyden gegirildiginde giris ve halkalar, sicaklik araligi ile isaretlenmelidir.
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Ek C
(Bilgi igin)

Ex bilesenlerin uyumlu olmasi gereken maddeler

Referans Uygulama durumu Aciklamalar
(Evet veya Hayir)

1-4 (dahil) Evet Madde 4.2.2 harig.
Sicaklik siniflamasi Ex bilesenlere uygulanmaz.
5 Hayir Calisma sicaklik sinirlarinin belirtiimesi diginda.
6.1 Evet
6.2 Hayir
71 Evet
7.2 Evet R
7.3 Evet "
7.4 Evet "
8 Evet
9.1 Evet
9.2 Evet Ancak, yalnizca cihaz mahfazasinin Gzerinde ise.
9.3 Evet Ancak, yalnizca cihaz mahfazasinin tzerinde ise.
10 Evet
11 Evet
12 Evet
13 Evet

" Bu ozelliklerin, diger mahfazalarin igine konulan bilesenlere uygulandigi durumlara dikkat edilmelidir.
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Bu standardin
maddeleri

14

15.1

15.2

15.3

16

17

18

19

20

21

221

22.2

23

23.2

23.3

23.4.1

23.4.2

2343

2344

2345

23.4.6.1

23.4.6.2

23.4.7

234.8

Uygulama durumu Aciklamalar
(Evet veya Hayir)

Evet
Evet
Evet
Evet

Evet

Hayir

Evet

Evet

Evet

Evet

Evet
Hayir
Evet
Evet
Evet
Evet
Hayir
Evet
Hayir
Evet
Hayir
Evet
Evet

Evet

X isaretlemesi disinda gerekli degildir.
Ancak, yalnizca bir cihaz mahfazasi durumunda.

Ancak, yalnizca bir cihaz mahfazasi durumunda.

Ancak, yalnizca bir cihaz mahfazasi durumunda.

Makine mahfazalari disinda.

Ancak, yalnizca bir cihaz mahfazasi durumunda.

Ancak, yalnizca bir cihaz mahfazasi durumunda.

En ylksek sicakhigin belirlendigi yerlerde.

En ylksek sicakhgin belirlendigi yerlerde.
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Bu standardin
maddeleri

24

25

26

27

271

27.2

27.3

27.4

275

27.6

277

Uygulama durumu Aciklamalar
(Evet veya Hayir)

Evet
Evet
Evet
Evet
Hayir
Hayir
Hayir
Hayir
Evet
Evet

Evet
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Ek D
(Bilgi igin)

Darbeye dayaniklilik deneyi igin serbest diisme deney cihazi ornegi

/2

,.t
|

N

Y 'ﬂ/s/i

Sekil D.1

Ayar cubugu

Plastik kilavuz boru

Deney pargasi

Celik taban (kitle > 20 kg)

1 kg'lik gelik kiitle

Sertlestirilmis gelikten 25 mm ¢apli darbe kafasi

SOk wN -~

>0

Dugme yuksekligi
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